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1.   Contextualització del projecte 

1.1 El transport de mercaderies 

En l'àmbit de la logística i el transport, malgrat les tecnologies i eines disponibles per 
millorar els processos de presa de decisions basades en l'evidència empírica, moltes 
empreses encara estan lluny d'emprar tot el potencial d'aquests avenços científics en els 
processos operatius del dia a dia. Com a resultat, s'està malbaratant energia, es perden 
oportunitats d'estalvi econòmic i els ciutadans acaben pagant factures més elevades pels 
serveis demandats. El transport per carretera és el mode predominant de transport de 
mercaderies a Europa i l’únic en el cas d’Andorra. Els costos directes associats a aquest tipus 
de transport s'han incrementat de manera significativa des de l'any 2000 principalment a 
causa de l'augment dels preus del petroli. D'altra banda, el transport per carretera està 
intrínsecament associat a una bona part d’externalitats com la congestió, la contaminació, 
costos relacionats amb la seguretat, mobilitat, costos associats als retards, etc. Val a dir però, 
que en la majoria dels casos no es tenen en consideració degut a la dificultat de quantificar-
les. A més d'aquests costos tangibles, altres com els costos ambientals de la transformació i 
ús de combustibles fòssils, entren en l'equació mediambiental. Per tal de ser competitives en 
una economia global, les empreses europees en l'àmbit de la logística i el transport han de 
beneficiar-se d'enfocaments eficients (algoritmes híbrids i programes informàtics) que 
promouen la presa de decisions de forma cooperativa, eficient i amb consciència ecològica.  

En el cas concret d'Andorra, on les mercaderies arriben exclusivament per transport 
terrestre, l'optimització de la logística és un eix estratègic a fi d'afavorir la competitivitat del 
sector comercial del país. 

1.2 La xarxa SMART-TRANS 

El tema principal que uneix la investigació dels grups de recerca de la xarxa és l'estudi 
conjunt de mètodes i algorismes en el sector del transport i en l'avaluació de l'impacte 
ambiental que aquest provoca en zones com els Pirineus, especialment sensibles a les 
emissions de gasos contaminants i on el transport per carretera és sovint l'única opció. 

Els nodes que formen la xarxa pertanyen a diferents universitats i grups d'investigació 
de les regions CTP de Migdia-Pirineus (LAAS-CNRS), Catalunya (IN3-UOC) i Andorra 
(OBSA). Aquests grups realitzem estudis en l'àmbit del transport i la logística, compartim 
interessos comuns de recerca, sovint assistim a les mateixes conferències i publiquem en 
revistes internacionals similars. Mentre l'experiència del node IN3-UOC es centra en el 
desenvolupament d'algoritmes aproximats (metaheurística i simheuristica) amb un ús 
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intensiu de tècniques de computació paral·lela/distribuïda, l'experiència del node LAAS-
CNRS recau en el desenvolupament de mètodes exactes. Tots dos enfocaments matemàtics 
permeten modelitzar adequadament els marcs cooperatius i no cooperatius que impliquen 
més d'un responsable en la presa de decisions. La combinació d'aquests grups de recerca 
treballant en problemes similars i utilitzant enfocaments complementaris produeix nous 
mètodes híbrids, flexibles i potents que combinen enfocaments exactes i aproximats per 
resoldre eficientment una gran quantitat de problemes d'enrutament de vehicles. D'altra 
banda, l'experiència de l'OBSA en el desenvolupament de models integrats per a l'anàlisi de 
polítiques energètiques i de mitigació del canvi climàtic, permet integrar els algoritmes 
desenvolupats en els processos de presa de decisions. El node d'Andorra també inclou els 
principals agents econòmics del sector del transport per carretera a través de la Cambra de 
Comerç Indústria i Serveis d’Andorra (CCIS) amb l’objectiu que els models i les aplicacions 
desenvolupades representin les necessitats reals del sector. 

1.3 Objectius 

La xarxa SMART-TRANS té com a objectiu principal l'intercanvi de coneixements tant 
teòrics com pràctics, així com promoure la mobilitat d'investigadors entre els diferents 
grups de recerca que participen en la xarxa. Aquest projecte planteja quatre objectius 
generals que han guiat les actuacions realitzades en el transcurs del projecte: 

O1.  Diagnòstic i exposició de les principals preocupacions i reptes de futur de la  
cooperació horitzontal en el transport verd i la logística. 

O2.  Desenvolupament de models teòrics que representin adequadament els 
problemes reals del transport i la logística que afronten les petites i mitjanes 
empreses (PIMEs), especialment en regions com els Pirineus, on és de vital 
importància que els aspectes ambientals siguin considerats. 

O3.  Desenvolupament de nous mètodes matheurístics, metaheurístics i simheurístics 
per a resoldre eficientment els problemes del transport i la logística, considerant 
la cooperació horitzontal i el medi ambient. 

O4.  La transferència de tecnologia en estreta col·laboració entre els grups de recerca i 
les empreses, ja sigui en la forma de contractes de negocis, desenvolupament 
conjunt de doctorats industrials, o a través de la participació en projectes 
europeus Horizon 2020. 
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1.4 Grups de recerca i actors participants 

Node IN3-UOC a Catalunya: 
La xarxa SMART-TRANS es coordinada pel Dr. Àngel A. Juan, director del grup de 

recerca Distributed, Parallel and Collaborative Systems (DPCS) integrat en l’Internet 
Interdisciplinary Institute de la Universitat Oberta de Catalunya (IN3-UOC). El grup DPCS té 
una llarga trajectòria en el desenvolupament d’algoritmes d’optimització en l’àmbit del 
transport i la logística i ha estat reconegut com a grup de recerca consolidat per la 
Generalitat de Catalunya (2014 SGR 337).  

Els principals investigadors de l’IN3-UOC vinculats a aquesta xarxa han estat: 
• Dr. Àngel A. Juan (https://www.researchgate.net/profile/Angel_Juan) 
• Dra. Adela Pagès-Bernaus (https://www.researchgate.net/profile/Adela_Pages-

Bernaus) 
• Laura Calvet (https://www.researchgate.net/profile/Laura_Calvet) 
• Carlos Quintero-Araujo (https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Quintero-

Araujo) 
 

Node LAAS-CNRS a Migdia Pirineus: 
El grup Recherche Opérationnelle, Optimisation Combinatoire & Contraintes (ROC)  és 

part del LAAS (Laboratoire d'Analyse et d'Architecture des Systèmes) integrat dins el 
Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS). L'equip del ROC es compon d'11 
membres docents pertanyents al CNRS i a les principals universitats i escoles de Toulouse. 
La seva recerca es centra en el camp de l'optimització combinatòria amb un enfocament en 
la programació d'optimització multiobjectiu i de problemes d'enrutament de vehicles. 

El principal investigador per part del node LAAS-CNRS ha estat: 
• Dr. Nicolas Jozefowiez (http://homepages.laas.fr/njozefow) 

 
Node OBSA-CCIS a Andorra: 

L’OBSA és la institució d'investigació privada més important d'Andorra que treballa en 
els diferents camps de recerca de la sostenibilitat. La seva recerca en l’àmbit del transport 
s’ha focalitzat en l’anàlisi del comportament energètic en zones de muntanya de les diferents 
tecnologies de vehicles i s’ha centrat molt específicament en l’anàlisi dels potencials 
impactes de la introducció de vehicles elèctrics al mercat andorrà. 

A més de l’OBSA, el node d’Andorra inclou la Cambra de Comerç, la qual integra els 
principals agents econòmics del sector del transport per carretera. Aquesta vincle ha permès 
col·laborar directament amb l’Associació de Transportistes de Mercaderies i Carburants 
d’Andorra (ATMCA).  

L’equip de l’OBSA vinculat directament a aquest projecte ha estat: 

https://www.researchgate.net/profile/Angel_Juan
https://www.researchgate.net/profile/Adela_Pages-Bernaus
https://www.researchgate.net/profile/Adela_Pages-Bernaus
https://www.researchgate.net/profile/Laura_Calvet
https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Quintero-Araujo
https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Quintero-Araujo
http://homepages.laas.fr/njozefow
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• Dr. Marc Pons (https://www.researchgate.net/profile/Marc_Pons2) 
• Oriol Travesset-Baro (https://www.researchgate.net/profile/Oriol_Travesset-

Baro) 
• Marc Vilella (https://www.researchgate.net/profile/Marc_Vilella) 

 
També han participat: 

• Dr. Martí Rosas-Casals (https://www.researchgate.net/profile/Marti_Rosas-
Casals) 

• Pilar Escaler (CCIS) 
• Víctor Filloy (ATMCA) 

 
 
 
 
 

https://www.researchgate.net/profile/Marc_Pons2
https://www.researchgate.net/profile/Oriol_Travesset-Baro
https://www.researchgate.net/profile/Oriol_Travesset-Baro
https://www.researchgate.net/profile/Marc_Vilella
https://www.researchgate.net/profile/Marti_Rosas-Casals
https://www.researchgate.net/profile/Marti_Rosas-Casals
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2.   Activitats desenvolupades 

2.1 Kick-off Meeting 

Objectius que pretén assolir: O1, O2, O3, O4 
 
La primera trobada presencial entre els grups que formen la xarxa SMART-TRANS es va 

realitzar a Andorra la Vella el 16 de febrer de 2015. Aquesta primera presa de contacte es va 
focalitzar principalment en els següents punts: 

a) Presentació dels grups de recerca 
a. Membres 
b. Principals àmbits de recerca 
c. Àmbits relacionats amb el transport 

b) Cooperació horitzontal en el transport de mercaderies – discussió general 
a. Estat de l’art 
b. Metodologies per incloure criteris ambientals 
c. Recerca potencial a desenvolupar en la xarxa CTP 

c) Node SMART-TRANS 
a. Activitats potencials 2015-2016 
b. Pla de treball 2015 
c. Mètode de comunicació entre nodes 

d) Seminaris 2015 
a. Topics 
b. Organitzadors  

 
Una de les conclusions d’aquesta primera reunió va ser constatar els enfocaments de cada 
un dels grups participants. Mentre que els nodes IN3-UOC i LAAS-CNRS acostumen a 
treballar en un marc eminentment teòric, l’OBSA té experiència en el treball de casos 
d’estudi reals. Aprofitant aquest marc es van definir les principals funcions de cada node. 
Mentre el LAAS-CNRS s’ha centrat en el desenvolupament de mètodes exactes, el node IN3-
UOC s’ha encarregat de desenvolupar algoritmes aproximats. Finalment el node OBSA-
CCIS s’ha encarregat d’enriquir els models amb condicions reals i aspectes mediambientals 
en línia amb les freqüents reunions que s’ha mantingut amb les empreses transportistes 
d’Andorra.  
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2.2 Col·laboració amb l’ATMCA 

Objectius que pretén assolir: O4, O3 
 
Gràcies a la participació de la Cambra en el projecte, s’ha pogut establir un enllaç directe 

amb l’Associació de Transportistes de Mercaderies i Carburants d’Andorra a través del seu 
gerent, Víctor Filloy. Aquesta relació ha permès conèixer de primera ma els principals reptes 
de les empreses mitjanes de transport de mercaderies a Andorra i tenir l’oportunitat 
d’apropar l’àmbit de la recerca a un sector generalment poc acostumat a aquesta.  

Per tal de poder copsar les necessitats de les PIMEs i fer transferència de la recerca 
desenvolupada per aquesta xarxa s’han mantingut reunions periòdiques tant amb 
transportistes com amb el gerent de l’ATMCA.   

2.3 Seminari Exploring the potential of horitzontal cooperation in 
Andorra 

Objectius que pretén assolir: O4 
 
El segon seminari de la xarxa SMART-TRANS es va realitzar a Andorra la Vella el 28 

d’octubre de 2015 amb l’objectiu principal d’identificar les principals problemàtiques del 
transport de mercaderies a Andorra i poder així enfocar la recerca de la xarxa.  

De la discussió amb els transportistes se’n desprèn un poc interès per la cooperació 
horitzontal ja que hi veuen una difícil aplicació a Andorra. Els principals handicaps que hi 
observen són la competència entre empreses, les dificultat associades a les dimensions 
d’Andorra i l’exigència d’un canvi de cultura tant en els clients com en els distribuïdors.  

Per contra, d’aquesta trobada se’n desprèn un interès creixent en la incorporació de 
vehicles elèctrics en les flotes de les empreses distribuïdores i la seva viabilitat en zones 
muntanyoses com Andorra. D’acord amb aquestes inquietuds es decideix focalitzar la 
recerca de la xarxa SMART-TRANS en la planificació de rutes de transport en zones 
muntanyoses considerant la introducció progressiva de vehicles elèctrics en les PIMEs del 
sector. En aquesta mateixa línia es decideix realitzar almenys un cas d’estudi a Andorra. 
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Fig. 1. Fotografia de la reunió final del seminari realitzat a Andorra 

 

 
Fig. 2. Cartell de convocatòria del seminari organitzat a Andorra 
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2.4 Enquesta als transportistes de l’ATMCA 

Objectius que pretén assolir: O4 
 
Amb l’objectiu de contextualitzar la situació actual del transport de mercaderies al 

Principat i explorar possibles casos d’estudi, s’ha realitzat una enquesta destinada a les 
principals PIMEs del sector. De les 26 empreses que formen l’ATMCA, s’han obtingut 7 
respostes d’enquesta. 

En l’Annex II s’inclou el model d’enquesta enviat a les empreses. 

2.5 Planificació del transport de mercaderies en zones de muntanya 

Objectius que pretén assolir: O2 
 
La planificació del transport de mercaderies en zones de muntanya ha de tenir en 

consideració que alguns tipus de vehicles (p. ex. camions de gran tonatge) poden no tenir 
accés a determinats clients de forma temporal o inclús perpètua. D’aquesta manera, 
disposar d’una flota de vehicles heterogènia és imprescindible.  

Quintero-Araujo et al. (2016) detalla la implementació d’un algoritme per a la planificació 
de rutes en zones de muntanya considerant flotes de vehicles heterogènies. Els testos 
preliminars realitzats amb aquest enfocament mostren resultats prometedors per tal de 
resoldre versions de problemes d’enrutament de vehicles més realistes. En aquest mateix 
article concloem que com a futures línies de recerca és necessari incloure condicions reals 
en el model implementat (p. ex. emplaçaments reals, distàncies reals entre clients, diferents 
tecnologies de vehicles, etc.).   

2.6 Cas d’estudi a Andorra 

Objectius que pretén assolir: O2, O3, O4 
 
Els algoritmes testejats en un entorn teòric han estat la base per tal de realitzar un cas 

d’estudi que representa diferents escenaris d’introducció de vehicles elèctrics en flotes de 
transport de mercaderies. En aquest treball estudiem l’estalvi energètic obtingut a mesura 
que s’introdueixen vehicles elèctriques en una flota. En particular ens centrem en el 
comportament energètic dels vehicles elèctrics quan operen en carreteres amb forts 
pendents i com la introducció d’aquests pot influir en les rutes òptimes a realitzar pel 
conjunt de la flota. Basant-se en les enquestes realitzades als transportistes, en dades 
topogràfiques i en estudis previs de comportament energètic de vehicles en zones de 
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muntanya (Travesset-Baro et al., 2015), s’ha desenvolupat un cas d’estudi representatiu 
d’Andorra.  
Estudis existents demostren que el pendent de les carreteres contribueix significativament 
al consum d’energia (Franzese, 2011; Lopp et al., 2015) però que aquest afecta de diferent 
forma en funció de la tecnologia de vehicle. Tot i que els vehicles elèctrics són en general 
més pesats que els convencionals, es comporten millor en termes energètics degut a la seva 
capacitat de recuperar energia durant les baixades. El cas d’estudi implementat explora com 
aquest factor pot influir a la planificació de rutes de transport de mercaderies en un context 
d’una progressiva introducció de vehicles elèctrics en les flotes de les empreses. 

Aquest cas d’estudi representa un cas fictici però realista d’una empresa de transport 
mitjana operant a Andorra. El magatzem de distribució es situa a Santa Coloma i trenta-sis 
clients son distribuïts al llarg del país.  

Per tal d’analitzar canvis en les solucions de rutes òptimes obtingudes com a resultat de 
la introducció progressiva de vehicles elèctrics, s’han considerat tres escenaris: 

1.   L’escenari de referència (BAU) assumeix que la flota està formada únicament per 
vehicles convencionals (3 petits i 1 mitjà). 

2.   L’escenari a mig termini (MIX) assumeix que els vehicles convencionals petits son 
substituïts per vehicles elèctrics. 

3.   L’escenari a llarg termini (GREEN) assumeix una retirada completa dels vehicles 
convencionals i la flota passa a estar formada per 8 vehicles elèctrics de mida 
petita (Citroën Berlingo Electric).  

 
Els resultats obtinguts en l’estudi mostren com les rutes òptimes en termes d’energia a 

realitzar per un empresa de transports seran diferents en funció de la flota de vehicles de la 
que es disposi. El diferent comportament energètic de vehicles elèctrics i tèrmics 
especialment en zones amb importants pendents provoca que els resultats difereixin a 
mesura que s’introdueixin més vehicles elèctrics a la flota. D’altra banda, com ja era 
d’esperar s’aprecia una important capacitat de reducció d’energia en els escenaris MIX i 
GREEN respecte el BAU.  

 
El cas d’estudi complet es detalla en l’article Freight transportation planning with electric 

vehicles in mountainous regions: a case study from Andorra, actualment en preparació per tal 
d’enviar a la revista Transportation Research: Part D. 
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Fig. 3. Solució obtinguda en cada escenari. Enllaç al mapa interactiu: Mapa Carto 

2.7 Anàlisi d’impacte del Programa Engega 2014-2015 

Objectius que pretén assolir: O1 
 
Aquest treball analitza l'impacte del Programa Engega aplicat al Principat d'Andorra en 

termes d'energia i emissions de CO2. El Programa Engega és un pla implementat pel Govern 
per tal d’encoratjar els ciutadans a comprar nous vehicles i reemplaçar-ne d’antics.  

Per tal de dur a terme l’anàlisi s’ha partit del model de simulació desenvolupat per 
l’OBSA, que representa el consum d’energia del parc automobilístic l’any 2013 (Travesset-
Baro et al., 2016a). Aquest ha estat construït a través d’una metodologia bottom-up a partir 
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de les dades del registre i inspeccions tècniques de vehicles. El model estima el consum 
d'energia i les emissions de CO2 basant-se en l’estructura del parc de vehicles, el perfil 
d’activitat i el consum de combustible com a variables explicatives. Els vehicles nous i els 
desballestaments associats al Programa Engega, s’han introduït al model base amb l’objectiu 
de quantificar el seu impacte en termes de consum energètic i emissions de CO2. S’han 
comparat els resultats obtinguts entre 2014 i 2015 ja que les característiques del Programa 
han estat diferents en les dues edicions. Finalment, l’efectivitat de la política implementada 
s’ha avaluat en termes de cost-benefici mediambiental (€/TCO2). 

Aquest treball es detalla en l’article Impact of the car purchase subsidy policy in Andorra: an 
ex-post analysis of CO2 emissions reduction (Travesset-Baro et al., 2016b) adjuntat en l’Annex 
1. 

 
Val a dir que gràcies a la col·laboració iniciada amb el Departament de Medi Ambient del 

Govern d’Andorra, les conclusions i recomanacions extretes arrel d’aquest estudi s’han 
utilitzat en la definició dels propers plans d’ajut a la compra de vehicles. 

2.8 Organització de seminaris  

Objectius que pretén assolir: O1, O4 
 
Paral·lelament als seminaris organitzats a Andorra, des del node de Barcelona s’han 

organitzat tres workshops, els quals han anat acompanyats de reunions de tots els nodes de 
la xarxa per tal de revisar estudis en els que treballem plegats i planificar noves tasques: 

 
• Smart-Trans Workshop, 3-4 de setembre de 2015. Organitzador: Barcelona 
• Smart-Trans Workshop, 13-14 de març de 2016. Organitzador: Barcelona. 
• Smart-Trans Workshop, 28-29 de novembre de 2016. Organitzador: Barcelona. 

 

 
Fig. 4. Documentació gràfica dels workshops organitzats a Barcelona 
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Fig. 5. Convocatòria i programa del Workshop organitzat a Barcelona el 13-14 de març de 2016 

2.9 Accions de transferència de coneixement cap a la societat 

Objectius que pretén assolir: O4 
 
A banda de les activitats purament de recerca o de transferència tecnològica a les PIMEs 

andorranes, s’ha treballat durant el transcurs del projecte en diverses activitats enfocades a 
la transferència de coneixement cap a la societat. A continuació s’enumeren les diferents 
accions: 

a) Presentació a la Jornada de la mobilitat elèctrica 2015 organitzada per l’Automòbil 
Club d’Andorra i Forces Elèctriques d’Andorra a Escaldes-Engordany. “Què 
comporta per Andorra l’arribada del cotxe elèctric?” a càrrec d’Oriol Travesset. 
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Fig. 6. Pòster presentat a la Jornada de la Mobilitat Elèctrica 2015 

 
b) Participació en el blog Open Thoughts gestionat pel node IN3-UOC.  

(http://openthoughts-analytics.blogs.uoc.edu/). 
 

c) Desenvolupament d’una aplicació per al foment del vehicle elèctric a Andorra. 
En el present projecte s’ha col·laborat amb el Programa Engega 2016 
desenvolupant una aplicació multiplataforma per apropar a la ciutadania els 
beneficis dels vehicles elèctrics. L’aplicació desenvolupada aporta informació útil 
als potencials usuaris de vehicles elèctrics i híbrids endollables per tal de 
fomentar-ne la seva implantació a Andorra. La plataforma, adaptada per ser 
accessible des de múltiples dispositius, consta de quatre eines principals: 

1) Calculadora de costos de tinença de vehicles. Aquesta eina permet 
calcular els costos al llarg de la vida de diferents vehicles elèctrics tenint 

http://openthoughts-analytics.blogs.uoc.edu/
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en consideració tots els costos associats a la tinença d’un automòbil 
(inversió inicial, combustible, taxes, manteniment i assegurança). En 
paral·lel es comparen els costos amb els d’un vehicle convencional 
equivalent, mostrant les  principals característiques tècniques de cada un 
dels vehicles. Addicionalment es mostra el benefici mediambiental (en 
estalvi d’emissions de CO2) així com altres beneficis associats a l’ús del 
vehicle elèctric. 

2) Mapa amb punts de càrrega de vehicles elèctrics identificats segons tipus 
(càrrega ràpida, semi-ràpida o convencional) i disponibilitat (lliure, 
ocupat o avariat) que s’anirà actualitzant en coordinació amb FEDA. 

3) Mapa amb els principals punts de venda de vehicles elèctrics al nostre 
país. 

4) Opció de geolocalització per conèixer la ubicació de l’usuari i els punts 
de càrrega més propers. Aquesta eina permet també guiar-nos fins al 
punt de càrrega disponibles més proper.  

 
Fig. 7. Impressió de pantalla de l’aplicació. Accés a: http://vehicleelectric.obsa.ad/ 

 
d) Assistència a la Setmana del vehicle elèctric (Som elèctrics?) organitzada a 

Terrassa del 12 al 17 d’abril de 2016. Vàrem aprofitar les jornades per fer difusió 
sobre l’edició 2016 del Programa Engega centrada en els vehicles elèctrics i 
impulsat pel Govern d’Andorra. També vam aprofitar per informar sobre 
l’aplicació que havíem finalitzat recentment per fomentar el vehicle elèctric a 
Andorra. 

 

http://vehicleelectric.obsa.ad/
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Fig. 8. Flyer repartit durant les jornades “Som elèctrics?” 

e) Article d’opinió al Diari d’Andorra exposant la importància del transport en la 
lluita contra el canvi climàtic tant a nivell global com específicament a Andorra. 
http://www.diariandorra.ad/noticies/opinio/2016/01/15/el_transport_clau_contr
a_canvi_climatic_93877_1129.html 
 

f) Assistència al Smart City Expo World Congress 2016 realitzat a Barcelona del 15 
al 17 de novembre de 2016 col·laborant en el muntatge tècnic de l’estand 
d’ACTUA. En aquest context vam aprofitar per fer difusió de la recerca duta a 
terme en aquest projecte i de les eines implementades com l’aplicació web per al 
foment del vehicle elèctric.  
 

g) Per últim, durant el transcurs del projecte s’ha fet difusió d’aquest a través dels 
comptes de Twitter oficials de cadascun dels nodes del projecte. En l’Annex III 
s’inclou un recull dels tuits realitzats des del compte de l’OBSA.

http://www.diariandorra.ad/noticies/opinio/2016/01/15/el_transport_clau_contra_canvi_climatic_93877_1129.html
http://www.diariandorra.ad/noticies/opinio/2016/01/15/el_transport_clau_contra_canvi_climatic_93877_1129.html
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3.   Publicacions científiques 

Pagès-Bernaus, A. , Travesset-Baro, O., Juan, A.A., 2017. Freight transportation planning 
with electric vehicles in mountainous regions: a case study from Andorra. (En 
preparació) 

 
Calvet, L., Pagès-Bernaus, A., Travesset-Baro, O., Juan, A.A., 2016. A Simheuristic for the 

Heterogeneous Site-Dependent Asymmetric VRP with Stochastic Demands. Springer 
International Publishing, pp. 408–417. 

 
Quintero-Araujo, C.L., Pagès-Bernaus, A., Juan, A.A., Travesset-Baro, O., Jozefowiez, N., 

2016. Planning Freight Delivery Routes in Mountainous Regions. Springer 
International Publishing, pp. 123–132. 

 
Travesset-Baro, O., Gallachóir, B.P.Ó., Jover, E., Rosas-Casals, M., 2016. Transport energy 

demand in Andorra. Assessing private car futures through sensitivity and scenario 
analysis. Energy Policy 96, 78–92. 

 
Travesset-Baro, O., Pons, M., Rosas-Casals, M., 2016. Impact of the car purchase subsidy 

policy in Andorra: an ex-post analysis of CO2 emissions reduction. In: International 
Conference on Urban and Regional Resilience (RESURBE III). 

 
Travesset-Baro, O., Rosas-Casals, M., Jover, E., 2015. Transport energy consumption in 

mountainous roads. A comparative case study for internal combustion engines and 
electric vehicles in Andorra. Transp. Res. Part D Transp. Environ. 34, 16–26. 
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4.   Assistència a conferències 

Calvet, L.; Pages, A.; Travesset-Baro, O.; Juan, A. 2016. A Simheuristic for the Heterogeneous 
Site-dependent Asymmetric VRP with Stochastic Demands. V Spanish Conference on 
Informatics (CEDI/MAEB 2016). September 13-16. Salamanca, Spain. 

 
Quintero, C.; Pages, A.; Juan, A.; Travesset-Baro, O.; Jozefowiez, N. 2016. Planning freight 

delivery routes in mountainous regions. Proceedings of the International Conference on 
Modeling and Simulation in Engineering, Economics, Management and Health 
(MS’16TE). Teruel, Spain. July 4-5, 2016.  

 
Travesset-Baro, O., Pons, M., Rosas-Casals, M., 2016. Impact of the car purchase subsidy 

policy in Andorra: an ex-post analysis of CO2 emissions reduction. International 
Conference on Urban and Regional Resilience (RESURBE III). Ciudad de México, 
México. February 16-20, 2016. (Per videoconferència) 
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5.   Valoració global de la xarxa 

Aquest projecte ens ha permès treballar amb altres grups de recerca catalans i francesos 
en el disseny i implementació de nous algoritmes híbrids i les seves implementacions com 
a software. Tot i que l’experiència de l’OBSA en aquest camp tant específic, la nostra 
presència a la xarxa ha estat de gran utilitat per adaptar el disseny d’aquests algoritmes per 
tal d’abordar problemes específics de les empreses de la zona Pirineus. Tenir l’oportunitat 
d’interactuar amb investigadors d’altres països que treballen en àrees de recerca similars és 
sempre una experiència enriquidora, especialment per un grup com el nostre que està 
format principalment per investigadors joves.  

La major part dels objectius inicials de la xarxa han estat assolits i atenent-nos a un 
indicador de qualitat com són les publicacions científiques, el nombre d’articles directament 
relacionats amb aquest projecte és significatiu. 

Més enllà dels resultats específics obtinguts, una de les majors virtuts d’aquest projecte 
ha estat poder ampliar la xarxa de col·laboradors de l’OBSA tant en un àmbit purament de 
recerca com a nivell empresarial (CCIS i ATMCA). A més, s’ha creat un vincle molt 
interessant especialment amb el node IN3-UOC, començant pel seu director (Dr. Àngel A. 
Juan) però també amb altres doctorands i post-docs.  

Tot i que el projecte ha finalitzat oficialment a finals d’any 2016, la col·laboració amb el 
node IN3-UOC es manté a través d’activitats en procés com l’article que estem finalitzant 
per presentar a la revista Transportation Research Part D: Transport and Environment, o 
l’assistència prevista a la 12th edition of the Metaheuristics International Conference (MIC 2017) 
que es realitzarà a Barcelona del 4 al 7 de juliol de 2017.  

D’altra banda, s’està treballant amb els diferents nodes en la preparació d’un projecte 
POCTEFA per la següent convocatòria del 2017. 
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ANNEX II 

ENQUESTA TRANSPORTISTES 
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ANNEX III 

RECULL TWITTER OBSA 
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