OBSERVATORI
SOSTENIBILITAT
D"ANDORRA

Universitat
Oberta de
CAMBRA Catalunya
DE COMERC
INDOSTIIA 1| SERVELS
DANDORRA

LAAS-CNRS

Smart Cooperation in Transportation & Logistics

SMART-TRANS

Memoria técnica i justificacio del pressupost

Ajuts per al desenvolupament i la consolidacié de xarxes tematiques de recerca

Referéncia: ACTP022-AND/2014

Sant Julia de Loria, gener de 2017

Govern d’'Andorra

CTP

N

M

Communauté de Travall des Pyrénées
Comunidad de Trabajo de los Pirineos
Comunautat de Trabalh dels Pirendus
Comunitat de Treball dels Pirineus
Pirinietako Lan Flkartea



Xarxa de recerca SMART-TRANS 2

/7
INDEX
1. CONTEXTUALITZACIO DEL PROJECTE ...cveecurecueessssessssasssssssssasssssssssassssssssssssassssassssasnsses 3
1.1  El transport de mercaderies ..o 3
1.2 Laxarxa SMART-TRANS.......ccooiniiicc e 3
1.3 ODJECHUS ..ottt 4
1.4  Grups de recerca i actors participants ............cceeeccccccniinenn e 5
2. ACTIVITATS DESENVOLUPADES ....ccccceviesuisuissenssissesssississessassssssssssesssssssssessssssssssssassssesssss 7
2.1 KiCK-Off MECHING ..ottt 7
2.2 Collaboracid amb IATMCA ..o 8
2.3 Seminari Exploring the potential of horitzontal cooperation in Andorra...................... 8
2.4  Enquesta als transportistes de ATMCA........cccocoiiriiiniiiiiccceceene 10
2.5 Planificacié del transport de mercaderies en zones de muntanya...................... 10
2.6 Casd’estudi @ ANOITA.......cccevviiiiiiiiiiiiiiic s 10
2.7 Analisi d'impacte del Programa Engega 2014-2015 ..........cccooovurirniniirernnniincnnnns 12
2.8  Organitzacid de SemiNaTris.........ccccovrueiriiiiiiiiiieiicce e 13
2.9  Accions de transferencia de coneixement cap a la societat ...........cccceveurieiiinnnnes 14
3. PUBLICACIONS CIENTIFIQUES.....cceoeseeueuraeeensnsseessssssesesssnssssessssssssssnssssssassssssssasssssssseses 18
4.  ASSISTENCIA A CONFERENCIES ...cccvsvsrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssassassassans 19
5.  VALORACIO GLOBAL DE LA XARXA ...cecssunrussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassans 20
6. BIBLIOGRAFIA....uuiiiuiriuinireniuiesuiessiessessstsssssssssssissssssstsssesssesssssssssesssesssssssssasssssssssssssssssssss 21



Xarxa de recerca SMART-TRANS 3

1. Contextualitzaci6 del projecte

1.1 El transport de mercaderies

En I'ambit de la logistica i el transport, malgrat les tecnologies i eines disponibles per
millorar els processos de presa de decisions basades en l'evidencia empirica, moltes
empreses encara estan lluny d'emprar tot el potencial d'aquests avengos cientifics en els
processos operatius del dia a dia. Com a resultat, s'esta malbaratant energia, es perden
oportunitats d'estalvi economic i els ciutadans acaben pagant factures més elevades pels
serveis demandats. El transport per carretera és el mode predominant de transport de
mercaderies a Europail'tnicen el cas d’Andorra. Els costos directes associats a aquest tipus
de transport s’han incrementat de manera significativa des de I'any 2000 principalment a
causa de l'augment dels preus del petroli. D'altra banda, el transport per carretera esta
intrinsecament associat a una bona part d’externalitats com la congestid, la contaminacio,
costos relacionats amb la seguretat, mobilitat, costos associats als retards, etc. Val a dir pero,
que en la majoria dels casos no es tenen en consideracié degut a la dificultat de quantificar-
les. A més d'aquests costos tangibles, altres com els costos ambientals de la transformacio i
us de combustibles fossils, entren en I'equacié mediambiental. Per tal de ser competitives en
una economia global, les empreses europees en I'ambit de la logistica i el transport han de
beneficiar-se d'enfocaments eficients (algoritmes hibrids i programes informatics) que
promouen la presa de decisions de forma cooperativa, eficient i amb consciencia ecologica.

En el cas concret d'Andorra, on les mercaderies arriben exclusivament per transport
terrestre, I'optimitzacio6 de la logistica és un eix estrategic a fi d'afavorir la competitivitat del

sector comercial del pais.

1.2 La xarxa SMART-TRANS

El tema principal que uneix la investigacio dels grups de recerca de la xarxa és l'estudi
conjunt de metodes i algorismes en el sector del transport i en 1'avaluacié de l'impacte
ambiental que aquest provoca en zones com els Pirineus, especialment sensibles a les
emissions de gasos contaminants i on el transport per carretera és sovint 1'inica opcio.

Els nodes que formen la xarxa pertanyen a diferents universitats i grups d'investigacié
de les regions CTP de Migdia-Pirineus (LAAS-CNRS), Catalunya (IN3-UOC) i Andorra
(OBSA). Aquests grups realitzem estudis en I'ambit del transport i la logistica, compartim
interessos comuns de recerca, sovint assistim a les mateixes conferencies i publiquem en
revistes internacionals similars. Mentre l'experiencia del node IN3-UOC es centra en el

desenvolupament d'algoritmes aproximats (metaheuristica i simheuristica) amb un us
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intensiu de tecniques de computacié paral-lela/distribuida, I'experiencia del node LAAS-
CNRS recau en el desenvolupament de metodes exactes. Tots dos enfocaments matematics
permeten modelitzar adequadament els marcs cooperatius i no cooperatius que impliquen
més d'un responsable en la presa de decisions. La combinacio d'aquests grups de recerca
treballant en problemes similars i utilitzant enfocaments complementaris produeix nous
metodes hibrids, flexibles i potents que combinen enfocaments exactes i aproximats per
resoldre eficientment una gran quantitat de problemes d'enrutament de vehicles. D'altra
banda, I'experiencia de 'OBSA en el desenvolupament de models integrats per a I'analisi de
politiques energetiques i de mitigacio del canvi climatic, permet integrar els algoritmes
desenvolupats en els processos de presa de decisions. El node d'Andorra també inclou els
principals agents economics del sector del transport per carretera a través de la Cambra de
Comer¢ Industria i Serveis d’Andorra (CCIS) amb I’objectiu que els models i les aplicacions

desenvolupades representin les necessitats reals del sector.

1.3 Objectius

La xarxa SMART-TRANS té com a objectiu principal l'intercanvi de coneixements tant
teorics com practics, aixi com promoure la mobilitat d'investigadors entre els diferents
grups de recerca que participen en la xarxa. Aquest projecte planteja quatre objectius
generals que han guiat les actuacions realitzades en el transcurs del projecte:

O1. Diagnostic i exposicié de les principals preocupacions i reptes de futur de la
cooperacid horitzontal en el transport verd i la logistica.

02. Desenvolupament de models teorics que representin adequadament els
problemes reals del transport i la logistica que afronten les petites i mitjanes
empreses (PIMEs), especialment en regions com els Pirineus, on és de vital
importancia que els aspectes ambientals siguin considerats.

03. Desenvolupament de nous metodes matheuristics, metaheuristics i simheuristics
per a resoldre eficientment els problemes del transport i la logistica, considerant
la cooperacio horitzontal i el medi ambient.

O4. La transferencia de tecnologia en estreta col-laboracié entre els grups de recerca i
les empreses, ja sigui en la forma de contractes de negocis, desenvolupament
conjunt de doctorats industrials, o a través de la participacié en projectes

europeus Horizon 2020.
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1.4 Grups de recerca i actors participants

Node IN3-UOC a Catalunya:

La xarxa SMART-TRANS es coordinada pel Dr. Angel A. Juan, director del grup de
recerca Distributed, Parallel and Collaborative Systems (DPCS) integrat en 1'Internet
Interdisciplinary Institute de la Universitat Oberta de Catalunya (IN3-UOC). El grup DPCS té
una llarga trajectoria en el desenvolupament d’algoritmes d’optimitzaciéd en 1’ambit del

transport i la logistica i ha estat reconegut com a grup de recerca consolidat per la
Generalitat de Catalunya (2014 SGR 337).
Els principals investigadors de I'IIN3-UOC vinculats a aquesta xarxa han estat:

e Dr. Angel A. Juan (https://www.researchgate.net/profile/Angel Juan)

e Dra. Adela Pages-Bernaus (https://www.researchgate.net/profile/Adela Pages-

Bernaus)

e Laura Calvet (https://www.researchgate.net/profile/Laura Calvet)

e Carlos Quintero-Araujo (https://www.researchgate.net/profile/Carlos Quintero-

Araujo)

Node LAAS-CNRS a Migdia Pirineus:

El grup Recherche Opérationnelle, Optimisation Combinatoire & Contraintes (ROC) és
part del LAAS (Laboratoire d'Analyse et d'Architecture des Systemes) integrat dins el
Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS). L'equip del ROC es compon d'11

membres docents pertanyents al CNRS i a les principals universitats i escoles de Toulouse.

La seva recerca es centra en el camp de I'optimitzacié combinatoria amb un enfocament en
la programacié d'optimitzacié multiobjectiu i de problemes d'enrutament de vehicles.
El principal investigador per part del node LAAS-CNRS ha estat:
e Dr. Nicolas Jozefowiez (http://homepages.laas.fr/njozefow)

Node OBSA-CCIS a Andorra:

L’OBSA és la instituci6 d'investigacio privada més important d'Andorra que treballa en

els diferents camps de recerca de la sostenibilitat. La seva recerca en I’ambit del transport
s’ha focalitzat en I’analisi del comportament energetic en zones de muntanya de les diferents
tecnologies de vehicles i s’ha centrat molt especificament en l’analisi dels potencials
impactes de la introducci6 de vehicles electrics al mercat andorra.

A més de I'OBSA, el node d’Andorra inclou la Cambra de Comerg, la qual integra els
principals agents economics del sector del transport per carretera. Aquesta vincle ha permes
col-laborar directament amb 1’Associacié de Transportistes de Mercaderies i Carburants
d’Andorra (ATMCA).

L’equip de 'OBSA vinculat directament a aquest projecte ha estat:


https://www.researchgate.net/profile/Angel_Juan
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e Dr. Marc Pons (https://www.researchgate.net/profile/Marc Pons2)

e Oriol Travesset-Baro (https://www.researchgate.net/profile/Oriol Travesset-

Baro)

e Marc Vilella (https://www.researchgate.net/profile/Marc Vilella)

També han participat:
e Dr. Marti Rosas-Casals (https://www.researchgate.net/profile/Marti Rosas-
Casals)
e Pilar Escaler (CCIS)
e Victor Filloy (ATMCA)



https://www.researchgate.net/profile/Marc_Pons2
https://www.researchgate.net/profile/Oriol_Travesset-Baro
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https://www.researchgate.net/profile/Marti_Rosas-Casals
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2. Activitats desenvolupades

2.1 Kick-off Meeting

Objectius que pretén assolir: O1, O2, O3, O4

La primera trobada presencial entre els grups que formen la xarxa SMART-TRANS es va
realitzar a Andorra la Vella el 16 de febrer de 2015. Aquesta primera presa de contacte es va
focalitzar principalment en els segiients punts:

a) Presentacio dels grups de recerca
a. Membres
b. Principals ambits de recerca
c. Ambits relacionats amb el transport
b) Cooperacio horitzontal en el transport de mercaderies — discussi6 general
a. Estatdel’art
b. Metodologies per incloure criteris ambientals
c. Recerca potencial a desenvolupar en la xarxa CTP
¢) Node SMART-TRANS
a. Activitats potencials 2015-2016
b. Pla de treball 2015
c. Metode de comunicacié entre nodes
d) Seminaris 2015
a. Topics
b. Organitzadors

Una de les conclusions d’aquesta primera reunio va ser constatar els enfocaments de cada
un dels grups participants. Mentre que els nodes IN3-UOC i LAAS-CNRS acostumen a
treballar en un marc eminentment teoric, 'OBSA té experiéncia en el treball de casos
d’estudi reals. Aprofitant aquest marc es van definir les principals funcions de cada node.
Mentre el LAAS-CNRS s’ha centrat en el desenvolupament de metodes exactes, el node IN3-
UOC s’ha encarregat de desenvolupar algoritmes aproximats. Finalment el node OBSA-
CCIS s’ha encarregat d’enriquir els models amb condicions reals i aspectes mediambientals
en linia amb les freqiients reunions que s’ha mantingut amb les empreses transportistes
d’Andorra.
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2.2 Col-laboracio amb 'ATMCA

Objectius que pretén assolir: 04, O3

Gracies a la participacio de la Cambra en el projecte, s’ha pogut establir un enllag directe
amb I’Associacié de Transportistes de Mercaderies i Carburants d’Andorra a través del seu
gerent, Victor Filloy. Aquesta relacié ha permes coneixer de primera ma els principals reptes
de les empreses mitjanes de transport de mercaderies a Andorra i tenir 1'oportunitat
d’apropar I’ambit de la recerca a un sector generalment poc acostumat a aquesta.

Per tal de poder copsar les necessitats de les PIMEs i fer transferencia de la recerca
desenvolupada per aquesta xarxa s’han mantingut reunions periodiques tant amb

transportistes com amb el gerent de ' ATMCA.

2.3 Seminari Exploring the potential of horitzontal cooperation in

Andorra

Objectius que pretén assolir: O4

El segon seminari de la xarxa SMART-TRANS es va realitzar a Andorra la Vella el 28
d’octubre de 2015 amb I'objectiu principal d’identificar les principals problematiques del
transport de mercaderies a Andorra i poder aixi enfocar la recerca de la xarxa.

De la discussié amb els transportistes se’'n despren un poc interes per la cooperacié
horitzontal ja que hi veuen una dificil aplicacié a Andorra. Els principals handicaps que hi
observen son la competencia entre empreses, les dificultat associades a les dimensions
d’Andorra i I'exigencia d'un canvi de cultura tant en els clients com en els distribuidors.

Per contra, d’aquesta trobada se’'n despren un interes creixent en la incorporacié de
vehicles electrics en les flotes de les empreses distribuidores i la seva viabilitat en zones
muntanyoses com Andorra. D’acord amb aquestes inquietuds es decideix focalitzar la
recerca de la xarxa SMART-TRANS en la planificacié de rutes de transport en zones
muntanyoses considerant la introduccié progressiva de vehicles electrics en les PIMEs del

sector. En aquesta mateixa linia es decideix realitzar almenys un cas d’estudi a Andorra.



2. Activitats desenvolupades

Fig. 1. Fotografia de la reuni6 final del seminari realitzat a Andorra

Exploring the pofential of horizontal

cooperaftion in Andorra

Workshop 2015

Dimecres 28 d'Octubre:

10,00 -Recepcid dels grups de recerca a lao Cambra de
Comerg Industric i Serveis d'’Andorra.
Esmorzar.

11,00 -Inici oficial del workshop.
Presentacid del projecte SMART-TRANS.
Breu presentacio dels grups de recerca: OBSA, IN3-
UOC, LAAS-CNRS.

11,45 -Presentacié de les empreses paricipants i
idenfificacié de les principals problematiques del
fransport de mercaderies a Andorra.

Espai de discussit i debat.

13,30 -Dinar.

Organitza:

Prat de lo Creu, orra la Vella)

Fig. 2. Cartell de convocatoria del seminari organitzat a Andorra



2. Activitats desenvolupades 10

2.4 Enquesta als transportistes de 'TATMCA

Objectius que pretén assolir: O4

Amb l'objectiu de contextualitzar la situacié actual del transport de mercaderies al
Principat i explorar possibles casos d’estudi, s’ha realitzat una enquesta destinada a les
principals PIMEs del sector. De les 26 empreses que formen I’ATMCA, s’han obtingut 7
respostes d’enquesta.

En 1’Annex II s’inclou el model d’enquesta enviat a les empreses.

2.5 Planificacio del transport de mercaderies en zones de muntanya

Objectius que pretén assolir: O2

La planificacié del transport de mercaderies en zones de muntanya ha de tenir en
consideracio que alguns tipus de vehicles (p. ex. camions de gran tonatge) poden no tenir
accés a determinats clients de forma temporal o inclis perpetua. D’aquesta manera,
disposar d’una flota de vehicles heterogenia és imprescindible.

Quintero-Araujo et al. (2016) detalla la implementacié d’un algoritme per a la planificacié
de rutes en zones de muntanya considerant flotes de vehicles heterogenies. Els testos
preliminars realitzats amb aquest enfocament mostren resultats prometedors per tal de
resoldre versions de problemes d’enrutament de vehicles més realistes. En aquest mateix
article concloem que com a futures linies de recerca és necessari incloure condicions reals
en el model implementat (p. ex. emplacaments reals, distancies reals entre clients, diferents

tecnologies de vehicles, etc.).

2.6 Cas d’estudi a Andorra

Objectius que pretén assolir: 02, O3, O4

Els algoritmes testejats en un entorn teoric han estat la base per tal de realitzar un cas
d’estudi que representa diferents escenaris d’introduccié de vehicles electrics en flotes de
transport de mercaderies. En aquest treball estudiem 1'estalvi energetic obtingut a mesura
que s’introdueixen vehicles electriques en una flota. En particular ens centrem en el
comportament energetic dels vehicles electrics quan operen en carreteres amb forts
pendents i com la introduccié d’aquests pot influir en les rutes optimes a realitzar pel
conjunt de la flota. Basant-se en les enquestes realitzades als transportistes, en dades
topografiques i en estudis previs de comportament energetic de vehicles en zones de



2. Activitats desenvolupades 11

muntanya (Travesset-Baro et al., 2015), s’ha desenvolupat un cas d’estudi representatiu
d’Andorra.

Estudis existents demostren que el pendent de les carreteres contribueix significativament
al consum d’energia (Franzese, 2011; Lopp et al., 2015) pero que aquest afecta de diferent
forma en funcié de la tecnologia de vehicle. Tot i que els vehicles electrics son en general
més pesats que els convencionals, es comporten millor en termes energetics degut a la seva
capacitat de recuperar energia durant les baixades. El cas d’estudi implementat explora com
aquest factor pot influir a la planificacio de rutes de transport de mercaderies en un context
d’una progressiva introduccié de vehicles electrics en les flotes de les empreses.

Aquest cas d’estudi representa un cas fictici pero realista d'una empresa de transport
mitjana operant a Andorra. El magatzem de distribucid es situa a Santa Coloma i trenta-sis
clients son distribuits al llarg del pais.

Per tal d’analitzar canvis en les solucions de rutes Optimes obtingudes com a resultat de
la introducci6 progressiva de vehicles electrics, s’han considerat tres escenaris:

1. L’escenari de referencia (BAU) assumeix que la flota esta formada tinicament per
vehicles convencionals (3 petits i 1 mitja).

2. L’escenari a mig termini (MIX) assumeix que els vehicles convencionals petits son
substituits per vehicles electrics.

3. L’escenari a llarg termini (GREEN) assumeix una retirada completa dels vehicles
convencionals i la flota passa a estar formada per 8 vehicles electrics de mida

petita (Citroén Berlingo Electric).

Els resultats obtinguts en 1’estudi mostren com les rutes Optimes en termes d’energia a
realitzar per un empresa de transports seran diferents en funcié de la flota de vehicles de la
que es disposi. El diferent comportament energetic de vehicles electrics i termics
especialment en zones amb importants pendents provoca que els resultats difereixin a
mesura que s’introdueixin més vehicles eléctrics a la flota. D’altra banda, com ja era
d’esperar s’aprecia una important capacitat de reduccié d’energia en els escenaris MIX i
GREEN respecte el BAU.

El cas d’estudi complet es detalla en l'article Freight transportation planning with electric
vehicles in mountainous regions: a case study from Andorra, actualment en preparacid per tal

d’enviar a la revista Transportation Research: Part D.
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Fig. 3. Soluci6 obtinguda en cada escenari. Enllag al mapa interactiu: Mapa Carto

2.7 Analisi d'impacte del Programa Engega 2014-2015

Objectius que pretén assolir: O1

Aquest treball analitza l'impacte del Programa Engega aplicat al Principat d'Andorra en
termes d'energia i emissions de CO:. El Programa Engega és un pla implementat pel Govern
per tal d’encoratjar els ciutadans a comprar nous vehicles i reemplagar-ne d’antics.

Per tal de dur a terme l'analisi s’ha partit del model de simulacié desenvolupat per
I’OBSA, que representa el consum d’energia del parc automobilistic I’any 2013 (Travesset-
Baro et al., 2016a). Aquest ha estat construit a través d'una metodologia bottom-up a partir
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de les dades del registre i inspeccions tecniques de vehicles. El model estima el consum
d'energia i les emissions de CO: basant-se en l'estructura del parc de vehicles, el perfil
d’activitat i el consum de combustible com a variables explicatives. Els vehicles nous i els
desballestaments associats al Programa Engega, s’han introduit al model base amb 1’objectiu
de quantificar el seu impacte en termes de consum energetic i emissions de CO2. S’han
comparat els resultats obtinguts entre 2014 i 2015 ja que les caracteristiques del Programa
han estat diferents en les dues edicions. Finalment, I’efectivitat de la politica implementada
s’ha avaluat en termes de cost-benefici mediambiental (€/TCOx).

Aquest treball es detalla en 'article Impact of the car purchase subsidy policy in Andorra: an
ex-post analysis of CO2 emissions reduction (Travesset-Baro et al., 2016b) adjuntat en 1’Annex
1.

Val a dir que gracies a la col-laboracio iniciada amb el Departament de Medi Ambient del
Govern d’Andorra, les conclusions i recomanacions extretes arrel d’aquest estudi s’han

utilitzat en la definicié dels propers plans d’ajut a la compra de vehicles.

2.8 Organitzacio de seminaris

Objectius que pretén assolir: O1, O4

Paral-lelament als seminaris organitzats a Andorra, des del node de Barcelona s’han
organitzat tres workshops, els quals han anat acompanyats de reunions de tots els nodes de

la xarxa per tal de revisar estudis en els que treballem plegats i planificar noves tasques:

e Smart-Trans Workshop, 3-4 de setembre de 2015. Organitzador: Barcelona
e Smart-Trans Workshop, 13-14 de marg¢ de 2016. Organitzador: Barcelona.
e Smart-Trans Workshop, 28-29 de novembre de 2016. Organitzador: Barcelona.

Fig. 4. Documentacid grafica dels workshops organitzats a Barcelona
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Workshop

SMART-TRANS - Smart Cooperation in Transportation & Logistics

Smart-Trans is a Working Community of the Pyrenees alming at studying and providing
business solutions to problems related to transportation and logistics in the Pyrenees
region. The purpose of this one-day workshop is to share knowledge and discuss new
ideas among researchers and practitioners of the logistics and transportation sector.

Time

Programme

10:30
10:35
10:50
11:05
11:20

11:35
11:50

Welcome - Angel Juan (UOC - Barcelona)

Logistic of extra-curricular activities for children — Manel Mateo (UPC - Barcelona)
A Maszs-flow Based MILP Formulation for the Inventory Routing with Explicit Energy
Consumption - Micolas Jozefowiez (LaaS-CNRS - Toulouse]

A Framework for Adapting Public Transportation Services to @ Time Varying
Demand — Esteve Codina, | Barceld, L Montero [UPC - Barcelona)

Impact of the car purchase subsidy policy in Andormo: an ex-post analysis
of €0z emissions reduction — Oriol Travesset [(0BSA - Andorra)

Facility Location Prablam - |ésica de Armas [U0C- Barcelona)

Hortzontal Cooperation in Logistics Network Design: assessing costs reduction and
envirommental impacts - Carlos Quintere-Araujo (UOC- Barcelona)

12:05

Coffee break

12:30

12:45

13:00

13:15
13:30

13:45

Optimizing routes for a food distribution company n the HORECA channel from
Muadrid Region: a case study - Xavier Ruiz (Smartmonkey - Barcelona)

Adapting a model for the insertion/removal of patients in a homecare service -
Manuel Eliseu [Mew University of Lisbon - Lisban)

Simheuristics for Parallel Stochastic Schedwling Problems: an online approach -
Laura Calvet (LWOC - Barcelona)

Optimizing Waste Collection in Sabadell - Aljoscha Gruler, A. Pérez (U0OC)

ACH amd CF Working Together to Build a Flexible Tool for the Rich FRP - Negar
Zakerinejad (UOC - Barcelona)

Planning delivery routes with electrical vehicles — Adela Pagés [UOC - Barcelona)

14:00

Lunch

15:30

Internal meeting

Fig. 5. Convocatoria i programa del Workshop organitzat a Barcelona el 13-14 de marg de 2016

2.9 Accions de transferencia de coneixement cap a la societat

Objectius que pretén assolir: O4

14

A banda de les activitats purament de recerca o de transferencia tecnologica a les PIMEs

andorranes, s’ha treballat durant el transcurs del projecte en diverses activitats enfocades a

la transferencia de coneixement cap a la societat. A continuacid s’enumeren les diferents

accions:

a) Presentaci6 alaJornada de la mobilitat electrica 2015 organitzada per 1’ Automobil

Club d’Andorra i Forces Electriques d’Andorra a Escaldes-Engordany. “Que

comporta per Andorra I’arribada del cotxe eléctric?” a carrec d’Oriol Travesset.
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QUE COMPORTA PER ANDORRA
LARRIBADA DEL COTXE ELECTRIC?
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Fig. 6. Poster presentat a la Jornada de la Mobilitat Electrica 2015

b) Participaci6 en el blog Open Thoughts gestionat pel node IN3-UOC.
(http://openthoughts-analytics.blogs.uoc.edu/).

¢) Desenvolupament d'una aplicacié per al foment del vehicle eléctric a Andorra.
En el present projecte s’ha collaborat amb el Programa Engega 2016
desenvolupant una aplicacié multiplataforma per apropar a la ciutadania els
beneficis dels vehicles electrics. L’aplicacié desenvolupada aporta informacio util
als potencials usuaris de vehicles electrics i hibrids endollables per tal de
fomentar-ne la seva implantaciéo a Andorra. La plataforma, adaptada per ser
accessible des de multiples dispositius, consta de quatre eines principals:

1) Calculadora de costos de tinenca de vehicles. Aquesta eina permet
calcular els costos al llarg de la vida de diferents vehicles electrics tenint


http://openthoughts-analytics.blogs.uoc.edu/
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en consideracié tots els costos associats a la tinenca d’un automobil
(inversio inicial, combustible, taxes, manteniment i asseguranca). En
parallel es comparen els costos amb els d'un vehicle convencional
equivalent, mostrant les principals caracteristiques tecniques de cada un
dels vehicles. Addicionalment es mostra el benefici mediambiental (en
estalvi d’emissions de CO2) aixi com altres beneficis associats a 1'tis del
vehicle electric.

Mapa amb punts de carrega de vehicles electrics identificats segons tipus
(carrega rapida, semi-rapida o convencional) i disponibilitat (lliure,
ocupat o avariat) que s’anira actualitzant en coordinacié amb FEDA.
Mapa amb els principals punts de venda de vehicles electrics al nostre
pais.

Opci6 de geolocalitzacio per coneixer la ubicacié de 1'usuari i els punts
de carrega més propers. Aquesta eina permet també guiar-nos fins al
punt de carrega disponibles més proper.

Fig. 7. Impressi6 de pantalla de I’aplicacid. Accés a: http://vehicleelectric.obsa.ad/

d) Assistencia a la Setmana del vehicle electric (Som electrics?) organitzada a

Terrassa del 12 al 17 d’abril de 2016. Varem aprofitar les jornades per fer difusio

sobre l'edicié 2016 del Programa Engega centrada en els vehicles electrics i

impulsat pel Govern d’Andorra. També vam aprofitar per informar sobre

I'aplicacié que haviem finalitzat recentment per fomentar el vehicle electric a

Andorra.


http://vehicleelectric.obsa.ad/
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www.plaengega2016.ad

CONEIX ELS ESTALVIS ECONOMICS | ALTRES
BENEFICIS DE FER EL SALT A LA MOBILITAT
ELECTRICA

-
2
>
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www .obsa.ad nin@obsa.ad

Calcula | compara els costos de
tinenga d'un vehicle eléctric respecte
d‘un convencional

Localitza els punts de camega
disponibles a Andorra i el seu estat

Conelx els principals concessionaris
que ofereixen wehicles eléctrics al
nostre pais

oRIERVATOR)
FOSTEMIBILITAT
DCANDORRA

Fig. 8. Flyer repartit durant les jornades “Som electrics?”

e) Article d’opini6 al Diari d’Andorra exposant la importancia del transport en la
lluita contra el canvi climatic tant a nivell global com especificament a Andorra.
http://www.diariandorra.ad/noticies/opinio/2016/01/15/el transport clau contr
a_canvi climatic 93877 1129.html

f) Assistencia al Smart City Expo World Congress 2016 realitzat a Barcelona del 15
al 17 de novembre de 2016 col-laborant en el muntatge tecnic de l'estand
d’ACTUA. En aquest context vam aprofitar per fer difusié de la recerca duta a
terme en aquest projecte i de les eines implementades com 1’aplicacié web per al

foment del vehicle eléctric.

g) Per ultim, durant el transcurs del projecte s’ha fet difusid d’aquest a través dels
comptes de Twitter oficials de cadascun dels nodes del projecte. En I’Annex III

s’inclou un recull dels tuits realitzats des del compte de 'OBSA.


http://www.diariandorra.ad/noticies/opinio/2016/01/15/el_transport_clau_contra_canvi_climatic_93877_1129.html
http://www.diariandorra.ad/noticies/opinio/2016/01/15/el_transport_clau_contra_canvi_climatic_93877_1129.html
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3. Publicacions cientifiques

Pages-Bernaus, A., Travesset-Baro, O., Juan, A.A., 2017. Freight transportation planning
with electric vehicles in mountainous regions: a case study from Andorra. (En
preparacio)

Calvet, L., Pages-Bernaus, A., Travesset-Baro, O., Juan, A.A., 2016. A Simheuristic for the
Heterogeneous Site-Dependent Asymmetric VRP with Stochastic Demands. Springer
International Publishing, pp. 408-417.

Quintero-Araujo, C.L., Pages-Bernaus, A., Juan, A.A., Travesset-Baro, O., Jozefowiez, N.,
2016. Planning Freight Delivery Routes in Mountainous Regions. Springer
International Publishing, pp. 123-132.

Travesset-Baro, O., Gallachéir, B.P.O., Jover, E., Rosas-Casals, M., 2016. Transport energy
demand in Andorra. Assessing private car futures through sensitivity and scenario
analysis. Energy Policy 96, 78-92.

Travesset-Baro, O., Pons, M., Rosas-Casals, M., 2016. Impact of the car purchase subsidy
policy in Andorra: an ex-post analysis of CO2 emissions reduction. In: International
Conference on Urban and Regional Resilience (RESURBE III).

Travesset-Baro, O., Rosas-Casals, M., Jover, E., 2015. Transport energy consumption in
mountainous roads. A comparative case study for internal combustion engines and
electric vehicles in Andorra. Transp. Res. Part D Transp. Environ. 34, 16-26.
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4. Assisténcia a conferéncies

Calvet, L.; Pages, A.; Travesset-Baro, O.; Juan, A. 2016. A Simheuristic for the Heterogeneous
Site-dependent Asymmetric VRP with Stochastic Demands. V Spanish Conference on
Informatics (CEDI/MAEB 2016). September 13-16. Salamanca, Spain.

Quintero, C.; Pages, A.; Juan, A.; Travesset-Baro, O.; Jozefowiez, N. 2016. Planning freight
delivery routes in mountainous regions. Proceedings of the International Conference on
Modeling and Simulation in Engineering, Economics, Management and Health
(MS’16TE). Teruel, Spain. July 4-5, 2016.

Travesset-Baro, O., Pons, M., Rosas-Casals, M., 2016. Impact of the car purchase subsidy
policy in Andorra: an ex-post analysis of CO: emissions reduction. International
Conference on Urban and Regional Resilience (RESURBE III). Ciudad de México,
Meéxico. February 16-20, 2016. (Per videoconferencia)
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5. Valoracié global de la xarxa

Aquest projecte ens ha permes treballar amb altres grups de recerca catalans i francesos
en el disseny i implementacio de nous algoritmes hibrids i les seves implementacions com
a software. Tot i que l'experiencia de 'OBSA en aquest camp tant especific, la nostra
presencia a la xarxa ha estat de gran utilitat per adaptar el disseny d’aquests algoritmes per
tal d’abordar problemes especifics de les empreses de la zona Pirineus. Tenir 1'oportunitat
d’interactuar amb investigadors d’altres paisos que treballen en arees de recerca similars és
sempre una experiencia enriquidora, especialment per un grup com el nostre que esta
format principalment per investigadors joves.

La major part dels objectius inicials de la xarxa han estat assolits i atenent-nos a un
indicador de qualitat com son les publicacions cientifiques, el nombre d’articles directament
relacionats amb aquest projecte és significatiu.

Més enlla dels resultats especifics obtinguts, una de les majors virtuts d’aquest projecte
ha estat poder ampliar la xarxa de col-laboradors de I'OBSA tant en un ambit purament de
recerca com a nivell empresarial (CCIS i ATMCA). A més, s’ha creat un vincle molt
interessant especialment amb el node IN3-UOC, comengant pel seu director (Dr. Angel A.
Juan) pero també amb altres doctorands i post-docs.

Tot i que el projecte ha finalitzat oficialment a finals d’any 2016, la col-laboracié amb el
node IN3-UOC es manté a través d’activitats en procés com I’article que estem finalitzant
per presentar a la revista Transportation Research Part D: Transport and Environment, o
I’assistencia prevista a la 12th edition of the Metaheuristics International Conference (MIC 2017)
que es realitzara a Barcelona del 4 al 7 de juliol de 2017.

D’altra banda, s’esta treballant amb els diferents nodes en la preparacié d'un projecte
POCTEFA per la segiient convocatoria del 2017.
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A Simheuristic for the Heterogeneous
Site-Dependent Asymmetric VRP
with Stochastic Demands

Laura Calvet '™ Adela Pa\g&!:—i—lh\rnﬂlwl‘ Oriol Travessel-Baro®,
and Angel A, Jnan!

b Computer Seience Department, Open University of Catalonia - IN3,
Caztelldefels, Spain
{lealvetl ,apagesb, ajuanp lBuoc . edu
* Ohservatori de la Sostenibilitat d' Andorra (OBsA), Sant Julia de Loria, Andorra
otravessetfobsa. ad

Abstract. Rich Vehicle Honting Problems (EVEPs) refer to complex
and realistic extensions of the classical Vehicle Routing Problem. They
constitute a hot topic in logistics due to their igh pumber of relevant
applications, This work focuses on a RVRFP with the following character-
istics: (o) heterogencons fleet of vehicles, (&) site-dependency, i.e., not all
types of vehicle can reach all customers, () asymmetric costs, and [d)
stochastic demands, We formally define the problem and describe real-life
applications, Our mwain contribution is a simbearistic-based methodology
including a Successive Approximations Method for solving it. A compu-
tational experiment is carried out to illustrate the proposed methodol-
ogy. Moreover, the suitahility of considering a simhenristic approach is
analyzed.

Kevwords: Simheuristics + Successive  approximations  method
Hetercgeneous VHE - Site~lependent VHP - Metaheuristics - Stochastic
optimization praoblems

1 Imtroduction

In our globalized and dynamic economy, transport constitutes the backbone of
complex and large supply chaing that veguive the fast. economical and reliable
How of goods. In meost countries, road transport is the most used svstem. In
addition to contribute to Gross Domestic Product and employment, the correct
functioning of this sector is essential for other sectors, having an important effect
on company competitiveness. While the activity of this sector is growing due to
the increase of good demands (as a consequence of the increase of population and
purchasing power), infrastructures are limited. Moreover, road transport, canses
congestion, accidents, noise, pollution, environmental impacts, and dependency
an imported fossil fuels. Therefore, the development of efficient optimization
methods is required.

(€ Springer International Publishing Switzerland 2016
r Luaces ot ol, (Eds ): CARPTA 2006, LNAT 9868, pp. 408—417, 2016
THOT: 10 0007 /BTG 1 94656358

ofravessel @ obsa,.ad
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Planning Freight Delivery Routes
in Mountainous Regions

Carlos L. Quintero-Araujo’ ™", Adela PagésBemaus',

Angel A, Juan®, Oriol Travesset-Baro”, and Nicolas JTozefowics

' Computer Science Department, Open University of Catalonia - N3,
PMT Castelldefels, Castelldefels, Spain
fequinteraa, ajuanp, apagesbiguce, adu
 Universidad de La Sabana, Chia, Colomls
carlosgafunisabana. edu. oo
* Ohservator de la Sostenibilitat &' Andorra (OBSA),

Sant Julid de Livia, Andorra
ctravesset@obsa, ad
1 Univ de Toulowse, INSA, LAAS, 31400 Toulouse, France
njozefowilaens. fr

Abstract. The planning of delivery routes in mountaineus areas should pay
attention to the fact that certain tvpes of vehicles (such as large tucks) may he
unable to reach some customers. The use of heterogeneous fleet 15 then a must.
Moreover, the costs of a given roule may be very dilferent depending on the
seise taken, The site-dependent capacitated vehicle routing pioblem with
hetercgenesus fleel and asymmetric cosis i solved with the successive
approximations methad. The solution methedology proposed is tested on 2 set
of benchmark instances. Preliminary tests carried out show the benefits. in terms
of total costs, when using a heterogeneous feet. In both cases, with and without
site dependency, the increase in distance-based costs is mitigated by the use of
heterogenenus fleet,

Keywords: Heterogeneous Site-Dependent VRP - Successive approximations
method - Clarke-and-Wright Savings algorithm

1 Introduction

The delivery of goods plays an important role within the logistics and transportation
sector. With the increase of demand, promoted by the growth of e-commerce or the
development of new logistic strategies such as just-indime, the number of batches 1o
deliver also grows. Therefore, an accurate planning of the delivery routes is extremely
imprortant.

Road transport constitules a major activity especially in urban areas, but also in
many regions with limited access o other modes of transport. Globally, road transport
is responsible for around a gquarter of the EU's energy consumption and about a fifth of
its CO; emissions. Moreover, freight delivery within cities is seen as a disturbing factor
by its inhabitants. Freight related activities increase raflic congestion and impact on the

& Springer Internatienal Publishing Switzerland 2016
K. Leon et al. (Eds.): M5 20016, LNBIP 254, pp. 123-132, 20016,
D0 1, DR TE-3-3 1 9-40A0a-3_1 3

oiravesset@obsa.ad
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Transport energy demand in Andorra. Assessing private car futures @w

through sensitivity and scenario analysis

Oriol Travesset-Baro *™*, Brian P.0O. Gallachéir %, Eric Jover ®, Marti Rosas-Casals®"
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Articte hismre This paper presents 3 modd which eimates arnent cx flest energy consumption in Andorra and
Recsived 22 Sepembe 2005 farecasts such comsumptian a5 & reference senaria The bae-year mode] is built through 2 bottom.-up
Fecsived in mdsed farm methodology using vehicle registration and technil inspedtion data The madel farecasts energy can-
14 My 206 sumption up ta 2050, taking inbo acount the fleet structure, the Gr survival prafile, trends in activity of
24 May 2085 . . 5 §
Acoeptiad 24 May tthe various @r categoris, and the fud price and income el ticities that affect car stock and total fl=et
activity. it provides an initial estimate of private car energy demand in Andarra and charts 2 baseline
Mirpwoats: srenario that desaibes a hypothetial] future based on historiz] trends. A local sensitivity anahysis is
Transpen amducted to determine the most sensitive input parameters and study the efect of its varishility. In
Enemy demand addifion, the scenario analysis explores the most uncertain future aspects which @n cause important
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Glabal energy use in the ransportation sector ks grown 1325
since 1973, 3 growth that surpasses the overall total energy mn-
sumption (92%). Aparnt from industry, ransport is curmently the
MOST ener gy-Consuming sector in the workd. Although projections
o 2035 suggest 2 more moderate future anmal growth [ L4% per
annum scconding o the [EA New Policies Scenario), this figure is
far from the stabilizstion levels required to follow the IEA 450
Scenario, which establishes policies to limit the sverage global
temperature increxse to 295C ([EA 2004) Within the European
Uiiod framework the transportation sector sooounts for 32X of

- amthar ar: &k & Andara (DESAY
Plaga & L Garmandir 7, ADED0 Sant Julil S Lorh, Andoara.
E-madl afdwecs: wavesseibpmail com (0. Trawesse Baw).
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quarier of the total arbon dioxide (00y) emissions produced,
e g b 0 et wit h the Trigheat growth in both sne 5 since 1990
(Evropean Commission, 20142) Emissions from the tramspor
Sertaf i icressed by 33X in the periad from 1990 10 2007, However,
ithe recent economic downturn has prevented swstained growth
Simce then More than two thirds of transport-related GHG emis-
sions are from roasd transport, contributing approximate by 20% of
ithe ELMs total O0; emissions (Ewmopean Commission, 2014k} Pri-
wate cars, x5 the predominant mode of mad transport, have a key
contribution to make in decarbonising both Eurspean and global
economies.

This context points to the need for countries to dedicate greater
efforts in defining and implementing efective policies that s
o trandport and, more specifically, on min misng energy-melied
C0; emissions. Top-down and, partias arly, bottom-up models that
quantify the impact of specific governmental policies are widely
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Impact of the car purchase subsidy policy in Andorra: an
ex-post analysis of CO2 emissions reduction

Oriol Travesset-Baro™®', Marc Pons', Marti Rosas-Casals®?
'Observator de la Sostenibilitat d'Andorra (OBSA), Sant Julia de Loria, Andorra
25ustainability Measurement and Modelling Lab (SUMMLab), Universitat Politécnica de

Catalunya (UPC), EET-Campus Temassa, Barcelona, Spain
*Research Institute in Science and Technology for Sustainability - I1S.UPC, Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC), Campus Nord - TG Building, Barcelona, Spain

ABSTRACT

This paper analyses the impact of two car purchase subsidies schemes applied in the
Principality of Andorma during 2014 and 2015 in terms of energy and CO- emigsions. A model
representing car fleet energy consumption in 2013 is used to conduct the analysis. It is
developed through a bottom-up methodology using vehicle registration and technical
inspection data. The model estimates energy consumption and CO: emissions using fleet
structure, mileage profile and fuel economy as explanatory variables. Private car fleet in
2013 is disaggregated into different categories according to fuel type, engine size and
vintage (car age). Mew registered and scrappage vehicles associated to the 2014 and 2015
subsidy programs have been introduced to the base model in order to quantify their impact
in the car fleet energy consumption and CO. emissions. These effects are compared
between the two programs as they had different characternistics. In contrast to the previous
year, the 2015 scheme did not link the economic incentives to the purchased car fuel
economy. Finally, the effectiveness of the subsidy policies are assessed in terms of CO:z
abatement costs (€TCOz) and compared to the effectiveness of other energy efficiency
policies.

Key Words: Subsidies, private car fleet, COz emissions reduction, Andorma

1. INTRODUCTION

In 2012, global transport energy consumption accounted for 105 EJ (28% of overall
final energy consumption). It has grown 132% since 1973 and current projections suggest
a continuous increase until 2035 [1]. The associated CO; emissions rose broadly in line with
this increased energy consumption due to the refiance of main fransport modes on oil-based
fuels [2]. Within the European Union framework, transport is currently the most energy-
consuming sector (32% of final energy consumption) and the one with the highest growth
since 1990. Read transport is by far the largest energy consumer and accounted for 72% of
total transport energy consumplion [3]. Strong efforts are required to drastically reduce the
CO; emissions in the fransportation sector fo achieve the goals put forward in the 2011

* Comesponding author. (O. Travesset-Baro)

E-mail address: otravessetiflobsa. ad
Plaga de la Germandat 7, ADG00, Sant Julid de Léria, Andora
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an fuel smnomy, although it affects cnsumption in different levels dependingon the eche
malogy analyssd. Electricvehicles areless fectsd by this Scnras opposed to comventional
wehicles, ineasing the poentd snergy savings in 2 hy pathetica eleorifiction of the ar
flmet. Howewer, elsctric vehicle range in mounGinows errains is lower compared o that
estimated by manuicturers, a fact that could adversely affect 3 massive adoption of
electric cars in the short erm.

© 201 4 Eloevier Ltd All rights reserved.

Tntrosdisct iom

Transpart acoounts for 19% of global energy wie and 23% of energy-rel sted carbon dioxide (C04) emissiond, and these per-
cenlages are st o rise in the Aeture Given current trends, transporn energy use and 00, emissions are projected to increxse
by mearly SO% by 2030 and more than B0E by 2060 (1A, 2009). Within the Ewnopean Union framework, 00g e misions from
road transport increxsed by nearly 233 berween 1990 and 2000 If it wene not fof the economic downturn, this perosntege
could have been even higher. In Bet, transpart is the only major sector in the EU where greenhouss gxs emissions are still
rising (Euwropean Comistion, 2013) In recent years, altemative vehicle technologies look to sddress challenges associsted
with the current transport model such & high dependence on il its antribution to global Warming and {he comequences
of energy seairity Bswes, 1o name but a few. The future benefits of new vehicle technologies have been studied by many
aithors, both in terms of ener gy and O0; savings (JRC et al_, 20013 Lorfet al_, 201 3; Mari Svensson ef al, 2007 L bat also from
an ecomnomic, financial and Europesn market perspective (Thisl o al | 2000) Monetheless, most of these studies are based on
standlard driving cycles and are mot necessarily representative of regional or local driving conditions.

= Corresponding astber ar Plica de L Ganmandar 7, ADGDO Sant Jolil & Livia, Andoera Tl @ +345 46553859,
E-musl] ofbvrss: wrawessep@gmail com (0. Tranesue-Bara).
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Annex II. Enquesta transportistes

aee

CTP -icovnion

SOSTERIBILITAT v
DTAMEPDRRA —

e e

Distribucid i transport de mercaderies a Andorra

Aguesta enguesta s'emmarca dins el projecte Smaort Cooperation in Transportation & Logistics
[EMART-TRANS) finangat per la Comunitat de Treball dels Pirineus i centrat en ['optimitzacic del
transport de mercaderies. L objectiu principal d'aguesta enquesta és Fobtencid d'informacio en
el marc d"Andorra per contextualitzar la situacio actual del transport de mercaderies al Principat

i explorar possibles casos d'estudi.

LAaAS-CHNRES

| Nom de I'empresa:

1. Quants vehicles temiu a la vostra empresa dedicats al transport | distrbucid de

mercaderies? Indigueu-ne el nombre de cada tipus segons la seva massa maxima
autoritzada.

a. M1-Furgonetes [<=3.5 t): ...

b. M2-Camions lleugers (3,5t-12t): ...

c. MN3-Camions pesats (=12 t):..........

. Quants treballadors sou a la vostra empresa? ...

. Quin és el nombre aproximat d'entregues que feu a cada client? Indigueu-ne la mitjana
setmanal: ...

En quines poblacions es situen els principals punts de liurament de mercaderies de la
vostra empresa? Ordena de menor (1) a major importancia (8).

a. Sant Julia de Loria: .......... e. Encamp: .........

b. Andorrala Vella: .......... f. Ordino: ..........

c. Escaldes-Engordany: ......... g- Canillo: .........

d. La Massana: ... h. PasdelaCasa: ...

En guines poblacions es situen els principals punts de recollida de mercaderies de la vostra
empresa? Ordena de menor (1) a major importancia (2).

a. Sant Julia de Loria: . e. Encamp: ..........

b. Andorrala Vella: . f.

c. Escaldes-Engordany: .......... g. Canillo: ..........

d. LaMassana: .......... h. PasdelaCasa: ..........

. Quin tipus d'entregues acostumeu a realitzar? Indiqueu-ne el pes (%) de cada tipus.
a. Carregues parcials: .......... % b. Carregues completes: .......... %
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oee

CTP cricovnsen

SOETERIEILITAT
G AMEDORRZA

LaAaS-CMNES

7. Quina consideres que és la principal problematica de l'actual sistema de distribucio de
mercaderies a Andorra? Ordena de menor (1) a major importancia (9).

. Falta de zones de carrega i descarmrega: ..........

. Blogueig de les zones de carrega i descarrega per vehicles no autoritzats: ...

. Circulacit de vehicles pesants per I'interior del pais: ..........

. L'alta congestid de les carreteres: .........

. Talls de carreteres per les nevades: ..........
Problemes duaners: ...

. Seguretat viaria: ...

. Efectes nocius per al medi ambient i |a salut dels ciutadans: .
AlEres: s e

m o n oo

= o m

8 Creus gue la principal problematica que has assenyalat es podria solucionar amb la
construccid d'un centre logistic nacional?
a. 5 b. No c. Parcialment

9. Consideres que seria interessant pel pais construir un centre logistic d'abast nacional?
Valora-ho de '] {gens interessant) al 10 (molt interessant): ...

10.la teva empresa estaria interessada en fer Us d'un hipotétic centre logistic d’abast
nacional?
a. Si b. Mo

Moltes gracies per la vostra col-laboracio.

30



Xarxa de recerca SMART-TRANS

ANNEX II1

RECULL TWITTER OBSA

31




Annex III. Recull Twitter OBSA 32

saa OBSA Andorra ZDBESA_A!

Primer # wwurkshcp_} del prc:je::te SMART-
TRANS organitzat per OBSA, CCI5,
@IN3_UOC i @LaasCNRS

pomcipants |
smidhigues dol

(L L) OBSA Andorra @OBSA_AND - 28 oct. 2015

Reunio #workshop SMART-TRANS amb
@IN3_UOC @LaasCNRS
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see OBSAAndorra @OBSA AND - 25 nov. 2015
Potencial de ["Horizontal cooperation” en
el transport de mercaderies. Barcelona
Risk Analytics Workshop @IN3 UOC

see OBSA Andorra @OBSA_AND - 15 gen. 2016
El transport, la clau contra el canvi climatic diariandorra.ad/index php?
opti__. via @diariandorra
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gee OBSA Andorra @OBSA_AND - 14 marg 2016
Inici del workshop Smart-Trans finangat
per la CTP en col+laboracié amb
@LaasCNRS, @IN3_UOC,
@cambracomerc

se@e OBSA Andorra @OBSA_AND
Workshop CTP SMART TRANS. Cas real
d'optimitzacio de rutes de transport a
Madrid a carrec de @smartmonkey io
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@@ OBSA Andorra
CTP SMART-TRANS workshep F’Iamﬂcauo de rutes de transport amb
vehicles eléctrics en zones de muntanya @IN3_UOC

Planning delivery routes
with electrical vehicles
in mountainous regions

e

@@ OBSAAndorra MOBSA_AND
L'OBSA cal-labora amb el Pla Engega 2016 preparant una webapp per
comparar costos | emissions entre vehicles eléctrics | de combustia

ee OBSA Andorra -

L'@OBSA_AND a les Jornades #somel eu_t ics . Tret de sortida amb
Mariano Marzo

CLECTRICS?
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OBSA Andorra @OBSA_AND - 12 abr 2016
Estabanell energia: "Tesla té entre els
seus objectius la instal-lacié de punts de
carrega entre BCN i Andorra"
#someléctrics
* 3 5 L ] ih
OBSA Andorra OBSA_AND - 12 abr 2016

... AJuts a la compra de vehicles eléctrics: Pla movea (Espafia) - 6000€

~ per turisme. Pla Engega 2016 (Andorra) - 9000€ per turisme
#someléctrics
* 3 3 L il
OBSA Andorra @OBSA_AND - 15 abr. 2016 e 4
ww: Marta Marimén @Nissan_ESP
Desmuntant mites sobre el vehicle eléctric
#somelectrics
OBSA Andorra 0OBSA_AND - 15 abr 2016
Ajudes de @Nissan_ESP a la instal+lacié de punts de carrega
domestics. @GovernAndorra tinstal+la el punt gratuitament
#somelectrics
+ 13 2 v 1 il
OBSA Andorra @OBSA_AND - 15 abr. 2016 b

« Francesc Mauri a les jornades

#somelectrics. 3500 km al mes en cotxe
eléctric. Gairebé 45000 km I'any!
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eee OBSAAndorra @OBSA_AND - 15 abr. 2016
b Calcula els estalvis de passar-te a la mobilitat eléctrica a Andorra

plaengega2016.ad #somelectrics

* £ 1 v ]

OBSA Andorra (OBSA_AND - 4 oct. 2016
"The need to bring research closer to society”. Publicacio de

'@OBSA_AND a I'Open Thoughts @IN3_UOC openthoughts-
analytics_blogs.uoc.edu

& Tradueix del anglés

- L x ] L B 1] ee
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