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Sistemas de prediccion, alerta y prevencion para riesgos naturales (RNs) de
desencadenamiento rapido en pequefias cuencas vertientes de montafa

Cofinanciado por
la UNION EUROPEA

2.740.998,80 €.rcocr: 1.781.649.22 € (65%) | sf ILETTE€G

Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE

Objetivo: RISKRAPID pretende mejorar los sistemas de respuesta p OCTEFA
ante fendmenos naturales de alta peligrosidad, elevada intensidad y
rapida velocidad de desencadenamiento, que pueden generar

situaciones de riesgo en pequefias cuencas hidrograficas de montana.




Systemes de prévision, d'alerte et de prévention des risques naturels(RNs) de
déclenchement rapide dans les petits bassins versants de montagne

Cofinanciado por
la UNION EUROPEA

2.740.998,80 €.rcoer: 1.781.649,22 € (65%) | s 1L T €G

Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE

Objetivo: RISKRAPID vise a améliorer les systemes de réponse aux p OCTE FA
phénomenes naturels a haut degré de danger, de forte intensité et a
grande vitesse de déclenchement, qui peuvent générer des situations
de risque dans les petits bassins hydrographiques de montagne




https://www.pirineos-pyrenees.eu/interreg-poctefa-risk-rapid/
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Objetivo: RISKRAPID pretende mejorar los sistemas de respuesta
ante fendmenos naturales de alta peligrosidad, elevada intensidad y
rapida velocidad de desencadenamiento, que pueden generar
situaciones de riesgo en pequefas cuencas hidrograficas de montana.

Resultados esperados:

1. Disponer de metodologias, instrumentos y sistemas de prevision y
alerta.

2. Proporcionen a los gestores del territorio y a la poblacién
sistemas de prevencidn y apoyo a la toma de decisiones.

3. Establecer una red de vigilancia compartida.
4. Planes, protocolos de intervencion y avisos a la poblacion.

Apoyo financiero: El proyecto EFA 266/06 RISKRAPID es

cofinanciado al 65% por la Union Europea a través del Programa
Interreg VI-A Espafa-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El
objetivo del POCTEFA es reforzar la integracién econémica y social de
la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Calendario del proyecto: del 01/01/2026 al 31/12/2028
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

Actuaciones en Agua

Gestionar la demanda considerando las variaciones en la disponibilidad de los recursos hidricos como resultado del
Cambio Climatico e implementar un plan de accion para facilitar la respuesta frente eventos meteorologicos agudizados
por el Cambio Climatico.

LIFE-IP NAdapta-CC mejora la gestion adaptativa del agua en Navarra, reduce el impacto de inundaciones y sequias, y prepara las plantas de
tratamiento de aguas residuales frente a emergencia ambientales.

Resultados esperados

Equipamiento de plantas de tratamiento y redes de aguas residuales para prevenir el impacto de éstos sobre los cauces ante eventos
meteoroldgicos agudizados/intensificados por el Cambio Climatico.

Implantacion de sistemas de drenaje sostenible urbanos.

Planes de autoproteccién local y sistemas de alerta temprana frente a inundaciones.

https://lifenadapta.navarra.es/es/agua

Proyectos de restauracion fluvial para reducir el impacto de las inundaciones.

Evaluacion de la disponibilidad de recursos hidricos para adaptar los planes sectoriales.
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

A
VA About Case Studies  Publication/Results = News  Contact us https://www.phusicos.eu/
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

A
A About Case Studies  Publication/Results = News  Contact us https://www.phusicos.eu/
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Figura 7. Comparativa del sitio de demostracion de Santa Elena. Condiciones iniciales vs situacion actual
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

A
A About Case Studies  Publication/Results = News  Contact us https://www.phusicos.eu/
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0. Contexte. 0. Antecedentes.
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WP 5. Population and territory

WP 5.2. Soluciones contra los riesgos
naturales en las montanas pirenaicas
frente a los extremos climaticos
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

PILOT CASE 29
SUB-TASK 5.2.1.

CEREMA + AUDAP
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

PILOT CASE 31
SUB-TASKA 5.2.2.B

movements/fall blocks and/or landslides

AECT + CSIC

LES SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE EN FORET
SONT NOS ALLIEES POUR REDUIRE LES RISQUES
NATURELS ET PRESERVER LA BIODIVERSITE
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M appliquées aux risques gravitaires

Possibilités, limites, enjeux
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

PILOT CASE 32
SUB-TASK 5.2.3.

Soluciones NBS para riesgo NBS
solutions for torre
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

https://www.interreg-alert.eu/alert-pyr/es/inicio/ ~ =5 Aracon G| inmg
Inicio > Administracién publica > Accién exterior
ESPAGNE
Un nouveau projet lancé a Biarritz pour renforcer la ProyeCto europeo ALERT-PYR para la cooperacién en la
coopération transﬂl')%l::la:}liis:: entre les sapeurs- gestion de emergencias climaticas

El Gobierno de Aragén participa en el proyecto europeo ALERT-PYR para mejorar la gestién de emergencias

coordinacién operativa

|

1 prason BRG] Eapatd  Boche
lnterreg .

POCTEFA

ogs Projets  Appels & proj i ication  Contact | 2014-2(

ALERT-PYR: Rencontres constructives pour
renforcer la coopération dans la gestion des
urgences
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en zonas fronterizas entre Espana, Francia y Andorra, enfocandose en riesgos naturales, tecnolégicos y en la

AA Projet Alert Pyr Interreg Poctefa + Seguir
—— 8 ores
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Le 21 octobre 2025, L'IGEAR (Institut Géographique d’ARAGON) s'est réunis avec
I'UTTOP (Université de Technologie Tarbes Occitanie Pyrénées) dans le cadre du
projet européen POCTEFA ALERT-PYR, afin de coordonner deux actions clés :

B} Les avancées et produits disponibles concernant la cartographie homogéne du
territoire transfrontalier.

£ Les besoins et progrés dans le calcul des risques transfrontaliers.

#POCTEFA #alertpyr #Cartographie #igear #uttop #partage #progres
#transfrontalier
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

CROSS-BORDER CANYON NETWORK

i S =

/’) Canyoning - AECT Espacio Portalet @

canyaning

Listado de harrancos

ii ATENCION 1!

Por razonas de seguridad, el barranco y la pista de Bitet estardn cerrados a cualquier actividad de lunes a viernes desde el 1 de septiombre hasta finales
da noviembra da 2019, La pista de Bitet y ol barranco se volvera a abrir al piblico desde el sdbado 0:00 hasta el dominge a medianoche durante este
periodo.

El tescenss de Darrardos 25 una acthedad de Tursmo sclive en un espatio natural carmidanie gque puede suponer
riespos. 5w prictica requaere Una fofmacidn adocusda ¢ experienda, Y S no eSS ©3s0, por sU seguridad, vaya
scompariado. en el ambito de sus competencias, de un gula de barrancos, de un-monstor de dub o de una:persona

afeciadamente formada y sepesimentada - g
- Recomendaciones de seguridad

i ATENCION 1! pbeninka

Website inauguration h _ . L
09/27/2019 ttp://canyoning.pirineos-pyrenees.eu




0. Contexte. 0. Antecedentes.

REDE DE CANYONS TRANSFRONTEIRICOS.

A criagdo desta rede implica: The establishment of this network involves:

¢ Melhoria das infra-estruturas e dos equipamentos nos 0 Improvement of infrastructure and equipment in
canyons canyons
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REDE DE CANYONS TRANSFRONTEIRICOS.

A configuragdo desta rede implicas ) ) )
The establishment of this network involves:

Melhorar as infra-estruturas e instalagdes dos canyons

0 Improvement of infrastructure and equipment in canyons




0. Contexte. 0. Antecedentes.

CROSS-BORDER CANYON NETWORK
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Informacion estado de barrancos
Renseignement état des canyons
lnformation about canyons
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

Ex. CANYON AIGUETA DE BARBARUENS.

Event 08-19-2019/08-20-2019

Extreme

NOT RECOMMENDED

Extraordinary
EXTRA CAUTION

Normal
CAUTION

FORBIDDEN

variation (cm)
3

20

VARIATION OF FLOW AS A FUNCTION OF PRECIPITATION

19-9-19 19:30

pe—

(-AUT\O'N

0 10

20

20-9-1511:00

20-9-19 8:00 -

UTION D T
EXTRACA RO RECOMMENDE 20-5-19 17:00

Actual accumulated
precipitation 56 L/m2

30 40
precipitation (L/m2)

Accumulation precipitation 56 L/m2 -2 Rise of 30 cm

Accumulated precipitation 1L/m2 = Rise of 0.53 cm

50

1.86 L/m2 represents a
growth of 1 cm




0. Contexte. 0. Antecedentes.

PRECAUCION. iLas condiciones son NORMALES para el
descense del barranco con el conocimiento y experiencia
correspondiente a su cotacldn, asi como con el respectivo
equipo colectivo e individual. Hay gque tener precaucidn
normal, saber reconocer el peligro v tener las habilidades para
el descenso con seguridad v de rescate. Los accidentes son
generalmenta poco frecuentes.

PRECAUCION  EXTRA. Las  condiciones 501
EXTRAORDINARIAS para el descenso del barranco con el
conocimiento y experiencia correspondients a su cotacidn, asi
como con el respectivo equipo colectivo e individual. Hay gue
extremar la precaucion, saber reconocer el ‘peligro y tener las
habilidades para el descenso con seguridad y de rescate. Los
accidentes generalmente son frecuentes.

NO RECOMENDADO. no se recomienda el descenso del
karranco, ¥ &n su caso, con conocimientos y experiencia de
nivel profesional o experto correspondiente a su ocotacidn asi
comio con el respectivo equipo colectivo e individual.

PROHIBIDO. &1 descenszo de barrancos esté prohibido por

caudales wariables y/o muy fuertes debidos al régimen
hidrosléctrico.

SIN INFORMACION. &n estos momentos no se dispone

de informacion sobre fas condiciones del barranco.

Listado de barrancos

e,
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0. Contexte. 0. Antecedentes.

Introduction  Methodology, RG] # S Discussion and Conclusions

N ———— I Precipitation in the form of
* Precipitation simulations | "' -
for each basin. ‘ B prccipitation
< o | * Estimation of direct runoff B Flow simulated by HEC-HMS
§ hydrographs generated by |! from precipitation from
. . . . | . .
e’ g
(o) with the HEC-HMS ;'ﬁ'\. T |
[ - b — — B 1§ flowsimulated by HEC-HMS
o program. I — T — - — = -
> s e =
x — -
Simulation September 1, 2019 in the Aguaré basin. I  Observed actual flow
.. . . Water Level Prediction
* Training the predictive oL S
siadel through . e ki Wl 1 F)bserved/actual \:vater !evel
o in the control section strip of
precipitation and water ™1 each canyon
W - .
w level every 30 minutes. 1
g o o ry ) § " I Trained water level in the
) g ¢ Prediction made taking N strip of the control section of
a into account the i) each canyon
: . - -
o precipitation and the 1 J g B Pprediction of the water level
Water level Ofthe 1020]9-092(!19-10 2019-11 2019-12 2020-01 2020-022020-03 2020-04 in the Strip Of the contrOI
previous half hour. e section of each canyon

Predictive model for the Aguaré stream.



1. Gestion du projet. 2. Gestidn del proyecto.

1. Considérations génerales.
Action 1 (Gestion).

- -Gouvernance-Coordination

- -Rapport semestriel

- -Déclarations de dépenses-Retroplanning

- -Synergies et collaboration entre
partenaires et/ou avec d'autres acteurs et
projets connexes

Cofinanciado por
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1. Consideraciones generales.
Accion 1 (Gestion).

- Gobernanza-Coordinacion

- Informe semestral

- Declaraciones de gastos

- Retroplanning

- Sinergias y colaboracién entre socios y/o con

otros actores y proyectos relacionados

SDIS

SAINT
“LARY



2. Communication du projet. 2. Comunicacidon del proyecto.

Action 2 : Communication du projet

Coordinateur: GECT.

Participants: Tout le partenariat.
AECT+GA+SDIS64+SDIS65+UTTOP+MNCN+OREKAN+ST-LARY

Quoi:

 Webs et réseaux sociaux. Affiches.
* Plan de communication.

« Evénements de communication.

« Communiqués de presse.

* Newsletters. Contenu audiovisuel.

« Evénement final de résultats.

Cofinanciado por

HiIlteIrcy k" la UNION EUROPEA
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Accion 2: Comunicacion del proyecto

Coordinador: AECT.

Participantes: Todo el partenariado.
AECT+GA+SDIS64+SDIS65+UTTOP+MNCN+OREKAN+ST-LARY

Qué:

* Webs y redes sociales. Carteleria.
* Plan de comunicacion.

* Actos de comunicacion.

* Notas de prensa.

* Newsletters. Contenido audiovisual.

* Evento final de resultados.

SAINT
“LARY




Accion 3. Sistemas de prediccién y alerta. Action 3. Systémes de prévision et d'alerte

Action 3: Systemes de prévision et d'alerte pour les risques
naturels a grande vitesse de déclenchement aux petits

Accidon 3: Sistemas de prediccion y alerta de riesgos
naturales de rapido desencadenamiento en pequeias

bassins montagneux
Coordinateur : MNCN. Participants: PARTENARIAT

ACTIVITES

cuencas de montana.

Coordinador: MNCN. Participantes: = PARTENARIADO

ACTIVITES

ACTION 3. Systemes de prévision et d'alerte pour les risques naturels de
déclenchement rapide aux petits bassins montagneux.

ACCION 3. Sistemas de prediccién y alerta de riesgos naturales de rapido desencadenamiento en pequefias
cuencas de montafia.

Activité 3.1 : Méthodo et instrumentation, et systémes de mesure et de prévision des
déclenchements de risques naturels dans les petits bassins versants de montagne dans un
contexte de coopération transfrontaliére.

Actividad 3.1: Metodologl'a e instrumentacion, y sistemas medicién y prediccién de factores desencadenantes de riesgos
naturales en pequeﬁas cuencas de montafa en un contexto de CC.

Activité 3.2 : Méthodologie, instrumentation et sources d'info pour mesurer variation du débit
(liquide/solide) aux petits bassins versants montagne dans CC. Application aux crues qui peuvent
produire inondations.

Actividad 3.2. Metodologia, instrumentacion y fuentes de informacion para medir la variacién del caudal (liquido y sélido) en
pequefias cuencas de montafia en un contexto de CC. Aplicacion a la generacion de avenidas que puedan producir
inundaciones.

Activité 3.3. : Analyse et évaluation des données hydrométéorologiques et des données relatives
aux bassins versants pour la prévision et l'alerte, a l'aide des nouvelles technologies (big data, IA,
LIDAR, etc.)

Actividad 3.3: Analisis y evaluacion de datos hidrometeorolégicos y de captacion con fines de prevision y alerta, utilizando
nuevas tecnologias (big data, IA, LIDAR, etc.)

Activité 3.4. : Création d'un réseau transfrontalier de surveillance des crues torrentielles dans les
petits bassins de montagne. Plate-forme de données transfrontaliéres

Actividad 3.4: Creacion de una red basica transfronteriza de monitorizacion de avenidas torrenciales en pequefias cuencas de

montafia en zonas de riesgo alto o muy alto. Plataforma transfronteriza datos

Cofinanciado por
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Accidn 4. Activacion de sistemas de alerta rapida. Action 4. Activation des systemes d'alerte rapide

Action 4: Activation des systéemes d'alerte rapide, Accidn 3: Activacion de sistemas de alerta rapida, intervencién
d'intervention et d'avertissement a la population y aviso a la poblacién.

Coordinateur : SDIS64+SDIS65. Participants: PARTENARIAT Coordinador: SDIS64+SDIS65. Participantes: PARTENARIADO

ACTIVITES ACTIVITES

ACTION 4 : Activation de systémes d’alerte rapide, d’intervention et d’information a
la population.

ACCION 4 : Activacién de sistemas de alerta rapida, intervencién y aviso a la poblacién

Activité 4.1 : Prévision des crues torrentielles et systémes d'alerte précoce. Détection a faible colt |Actividad 4.1 : Sistemas de prediccion y alerta rapida ante avenidas torrenciales. Sensorizacion de bajo coste

Activité 4.2 : Plans, protocoles d'intervention, avertissements a la population et aux équipements, |Actividad 4.2 : Planes, protocolos de intervencion, avisos a la poblacidn y equipamiento, e implementacidn integrando a la
et mise en ceuvre intégrant la population locale menacée par les inondations torrentielle poblacion local amenazada ante situaciones de riesgo por avenidas torrenciales

Activité 4.3 : Plans, protocoles, systémes d'alerte rapide, intervention et alerte de la population en|Actividad 4.3 : Planes, protocolos, sistemas de alerta rapida, intervencion y aviso a la poblacion ante el riesgo de caida de
cas de risque de chutes de blocs. bloques.




Accidn 5. Medidas preventivas. Action 5. Mesures preventives

Action 5: Mesures préventives contre la génération de crues

torrentielles et de chutes de blocs
Coordinateur : OREKAN. Participants: PARTENARIAT

ACTIVITES

[Activité 5.1. Cas pilotes d'application mesures d'atténuation aux zones habitées (villages,
urbanisations, campings, etc.) et/ou des infrastructures critiques (routes, parkings, etc.) exposées
risque d'inondation

Accidn 5: Medidas preventivas frente a la generacién de

avenidas torrenciales y caida de bloques.
Coordinador: OREKAN. Participantes: PARTENARIADO

ACTIVITES

Actividad 5.1. : Casos piloto de aplicacion de medidas de mitigacién en nicleos habitados (pueblos, urbanizaciones,
campings, etc) y/o en infraestructuras criticas (carreteras, parkings, etc) con riesgo de inundacion

Activité 5.2. Cas pilotes d'application de mesures préventives contre les inondations torrentielles
dans les activités nautiques en milieu naturel (canyoning, rafting, canog, etc.).

Actividad 5.2. : Casos piloto de aplicacion de medidas de prevencion por avenidas torrenciales en actividades acuaticas en el
medio natural (canyoning, rafting, piragiiismo, etc.).

Activité 5.3. Cas pilotes d'application de mesures préventives dans l'activité hydroélectrique
(rupture de barrage, débits d'exploitation, débits écologiques, débit solide, etc.).

Actividad 5.3. : Casos piloto de aplicacion de medidas de prevencion en la actividad hidroeléctrica (rotura de presa, caudales
de explotacion, caudales ecoldgicos, caudal solido, etc.).

Activité 5.4. Cas pilotes d'application de mesures d'atténuation des chutes de blocs sur la route
d'acces transfrontaliére au tunnel de Bielsa dans la commune de Saint Lary.

Actividad 5.4. : Caso piloto de aplicacién de medidas de mitigacion frente a la caida de bloques en la carretera transfronteriza
de acceso al tiinel de Bielsa en el municipio de Saint Lary
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5. Ruegos y preguntas. 5. Demandes et questions
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EL PROYECTO / LE PROJET

SOLPYR EN NUMEROS/ SOLPYR EN CHIFFRES

SOLPYR EFA045/01

Presupuesto / Budget total: 1.795.513,20€
Fondos / Financement FEDER: 1.142.107,99€
Coordinador / Chef de file: ICGC

Socios / Partenaires: 9

Socios Asociados / Partenaires associés 10

Durada del Proyecto / Durée du projet: 3 afios/années
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EL PROYECTO / LE PROJET

El proyecto SOLPYR pone su punto de mira en la
vulnerabilidad de los suelos de montana en relacion con
el cambio climatico y las consecuencias de los usos de

montana.

Objetivos

* Proveer una informacion unificada de los suelos de

montana a escala pirenaica,

* Prevenir la degradacion de los suelos y definir buenas

practicas para su proteccion

« Crear recursos pedagogicos para la sensibilizacion de la
poblacion y los usuarios de montafa para la

conservacion de los suelos.

Le projet SOLPYR s'intéresse a la vulnérabilité des sols de
montagne au changement climatique et aux

conséquences des usages de la montagne.

Objectifs

*  Fournir une information unifiée sur les sols de

montagne a I'échelle pyrénéenne,

« Prévenir la dégradation des sols et définir les bonnes

pratiques de protection des sols

+ Créer des ressources pédagogiques pour sensibiliser la
population et les usagers de la montagne a la

conservation des sols.

4 SOLPYR
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SOCIOS / PARTENAIRES
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO

A3INFORMAGON A VULNERABILDADY
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A1. GESTION / GESTION
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A3. INFORMACION DE SUELOS DEL PIRINEQ

Objetivo Accion: Cartografia de suelos del Pirineo 1:400.000
Actividades de la Accion:

* A3l Analisis de la informacion de suelos disponible

*+ A3.2: Metodologia para la cartografia de suelos

* A3.3: Cartografia de suelos 1:400.000

Action objective : Cartographie des sols des Pyrénées
1:400 000.

Activités de 'action :

A.3.1: Analyse des informations sur les sols disponibles
A.3.2: Méthodologie pour la cartographie des sols
A.3.3: Cartographie des sols 1:400 000
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A4. VULNERABILIDAD / VULNERABILITE

Objetivo Accién: Establecer una metodologia unificada que permita
inventariar, calificar y cuantificar los procesos y los niveles de degradacion
de los suelos de montana en relacién con los usos a lo largo de los
caminos y comunicar sobre las buenas practicas en gestion de suelos y su
rehabilitacion.

Actividades de la Accioén:

+ A4l Inventario de Vulnerabilidad

« A42: Puesta en comun de protocolos y metodologias para la
proteccion de los suelos

« A43 Ciencia participativa para la proteccion del suelo de
montana

Objectifs de I'action : Etablir une méthodologie unifiée pour
inventorier, qualifier et quantifier les processus et les niveaux de
dégradation des sols de montagne en lien avec usages le long des
chemins et communiquer les bonnes pratiques pour les sols et leur
réhabilitation.

Activités de I'action :

A.4.1: Inventaire des vulnérabilités

A.4.2 : Partage des protocoles et méthodologies pour la protection
des sols

A.4.3 . Science participative pour la protection des sols de
montagne

4 SOLPYR
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AS. SENSIBILIZACION Y DIVULGACION
A5. SENSIBILISATION ET DIFFUSION

Objetivo Accion: Aumentar la sensibilizacion y la concienciacion
publica sobre el valor natural del recurso 'suelo’, sus riesgos de
degradacion, y la necesidad de su conservacion.

Actividades de la Accioén:

* A5 Bases para una campaha de sensibilizacion
transfronteriza

« AJ5.2: ltinerarios para la sensibilizacion sobre suelos

+ AJ5.3:Formacion para la conservacion de los suelos del Pirineo

Objective de I'action: Accroitre |la sensibilisation du public a la
valeur naturelle du ressource 'sol', a leurs risques de dégradation
et a la nécessité de leur conservation.

Activités de I'action:
+ A5 Base d'une campagne de sensibilisation transfrontaliere
+ AJL.2: Itinéraires de sensibilisation aux sols

* AJ5.3: Formation pour la conservation des sols des Pyrénées

Cofinanciado por
la UNION EUROPEA

Cofinancé par
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A.5.2. ITINERARIOS PARA LA SENSIBILIZACION A.5.3. FORMACION PARA LA CONSERVACION DE

SOBRE SUELOS LOS SUELOS DEL PIRINEQ
A.5.2. ITINERAIRES DE SENSIBILISATION AUX SOLS A.5.3. FORMATION POUR LA CONSERVATION DES

SOLS DES PYRENEES

4 SOLPYR



A6. GOBERNANZA

Objetivo Acciéon: Fomentar la cooperacién entre entidades del
Pirineo que tienen su principal interés en la conservaciony
preservacion de los suelos del Pirineo y de sus usos, como elemento
clave para promover una mejor adaptacion al cambio climatico

Actividades de la Accion:

* A 6.1: Identificacion y dinamizacion de los actores del Pirineo
vinculados con los suelos ) )

*A 6.2: Dinamizacion de las relaciones con organismos
Internacionales y de montana

*A 6.3: Transferencia y replicabilidad

Objectif de I'action : Encourager la coopération entre les entités
pyrénéennes dont l'intérét principal est la conservation et la
préservation des sols pyrénéens et de leurs utilisations, en tant
gu'élément clé pour promouvoir une meilleure adaptation au
changement climatique.

Activités de l'action :

*A 6.1: Identification et dynamisation des acteurs pyrénéens liés aux
sols.

*A 6.2 : Dynamisation des relations avec les organisations
internationales et de montagne.

*A 6.3 : Transfert et reproductibilité

4 SOLPYR
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PLAN DE ACCION PARA LA PROTECCION
DE SUELOS PIRENAICOS

MARCO INSTITUCIONAL

ASPIR

Objetivo: elaboracion del plan de
Accibn para la proteccién de los

suelos en los Pirineos

[ TALLERES ] [ REUNIONES/FOROS ]
PROYECTOS PROTECCION BIODIVERSIDAD
Y FORESTAL
+ Contrastar ﬁ.:: SRt Proyectos INBIOPYR,
resultados y debatir LIFE SIP PYRENEES 4 CLIMA: FAUNAPYR, + Momento publico
WP3.1 SANASILVA. ... g
sobre el plan de de transferencia
accién (A 6.1) I y replicabilidad
« Validacion EDAFORUTAS (A 6.3)
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20
7 Talleres territoriales de 2,5 horas en 2025 en 15 19 13
los que participaron 113 personas 10
10 8
Navarra: 19 de septiembre .
Nouvelle Aquitaine: 23 de septiembre
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Occitanie: 26 de septiembre
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A6. GOBERNANZA

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Aportacionesal diagnostico: Debilidades / Amenazas

Impactos actuales I 25
24

Gobernanza
Cambios usos del suelo IIEEEEEEEEEETEEE— 18
Conocimiento I 14
Legislacion NN 13
Cambio climético NI 10
Informacién disponible NN 10
Divulgacion I 10
Gestion IS O
Concienciacién IS 2
Seguimiento NI 7
Proteccionde los suelos I 4
Educacionyformacion I 4
Concienciacionyformacion I 4
Otras I 3
Tecnologias HE 1

initerreg
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30
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CONOCIMIENTO
LEGISLACION
CAMBIO CLIMATICO

INFORMACION DISPONIBLE Y
HOMOGENEA

DIVULGACION
GESTION
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A6. GOBERNANZA

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Aportacionesal diagnostico: Fortalezas/ Oportunidades

Gobernanza | 115 LEGISLAGIGN

Protecciéon de los suelos NN 14

Legislacion NG 13 TECNOLOGIAS
Tecnologias I 12
Conocimiento I 12 CONOGIMIENTO
Concienciacion NN ©

Cambios usos del suelo INIIININENEENENGEGENGNNENGNNNN © GUNGIENGIAGION

Informacion disponible NN /4
Divulgacion I 4 -
Iniciativas prevenciénincendis I 3 INFURMAGIUN

Conocimiento/Gobernanza I 3

DIVULGACION

Cambioclimatico I 3

Seguimiento I 1

Otras HH 1
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CAPITALIZACION
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CAPITALIZACION

PAR[ICIPABI(IN A LA COMUNIDAD
TEMATICA CAMBIO CLIMATICO

SOLPYR SOLPYRII

Cofinanciado por
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CAPITALIZACION

SOLPYRII
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CAPITALIZACION

SINERGIAS CON OTROS PROYECTOS

LOESS

Project 2 project meetings

Reuniones periodicas
presentando brevemente los
Proyectos y generando
discusion sobre buenas
practicas en la divulgacion y
formacion en suelos

Réseau Education

P\yirenees

vantes

Red de Educacion Pirineos
Vivos

Realizacion de un taller para
identificar y orientar las
campanas de divulgacion y
materiales de formacion

<\

Pyrenees4clima

Co-funded by
the European Union

Monitoreo del suelo

Integracion del suelo en la
Estrategia Pirenaica del
Cambio Climatico (EPICC).

4 SOLPYR
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CAPITALIZACION

SINERGIAS CON OTROS PROYECTOS POCTEFA

OTRO PUNTO DE VISTA

Como abordar un tema
desde otros puntos de
vista

NUEVAS
COLABORACIONES

Promover el
conocimiento de
entidades para fomentar
nuevas colaboraciones

TECNOLOGIAS

Compartir nuevas
herramientas o nuevas
aplicaciones

COMO COMUNICAR

Analizar el uso de los
diferentes canales de
comunicacion para
optimizarlos
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa

Cofinanciado por : Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
il te I eu la UNION EUROPEA § la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.
Cofinancé par ' Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par |'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-AE -F -And POCTEFA 2021-2027).
POCTEFA IUNION EUROPEENNE spagne-france-Andorre ( )

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

POCTEFA (36 meses: Enero 2024 — Diciembre
2026)

Objetivo especifico: RSO2.4:

Favorecer la adaptacién al cambio climatico
y prevenir el riesgo de catastrofes, asi como
la resiliencia, considerando enfoques
basados en los ecosistemas.

Aprovecha resultados proyectos anteriores:
HEIMDALL, PYRMOVE, MOMPA,...

Objetivos del proyecto:
mejorar la resiliencia del territorio frente a fendmenos catastroficos relacionados con movimientos en
masa.

v' 01: Obtener predicciones a corto plazo (24h-48) de lugares donde pueden producirse movimientos de
ladera. Es decir, un sistema territorial de alertas tempranas por este tipo de fendmenos (tLEWS).

v' 02: Evaluacién del riesgo sobre infraestructuras de transporte, hidraulicas o poblaciones. Protocolos de
gestidon y actuacion.




HIleIrey
POCTEFA

El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa

Cofinancé par

I'UNION EUROPEENNE VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

Espagne-France-Andorre.

Cofinanciado por Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.
Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere

Regional forecast of

Landslides
inventory

Analysis of

triggers / susc.
map

LEWS

landslides
A3.1 A4.1
A3.2 A4.2
Regional Solution -
A3.3 9 Ad.4 Local Solution Ad3

I

eStrategia PIRenaica de Avisos por movimientos de Ladera
Stratégie PYRéneenne d’Avis pour Les mouvements de terrain

risk Assessment and protocols
under landslides hazard

Elements at risk

Hazard
assesment

Risk assesment
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027). 4 x
L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

¥

21.480 phénomeénes

» 7.278 écoulements torrentiels

(34%)
* 6.976 glissements (32 %)

* 4.995 chutes de roches (23 %)
* 1.410 grandes déformations de

versant (7 %)

* 4 % affaissements/effondrements
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa

Cofinanciado por Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
I nte r reg la UNION EUROPEA (( )) la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.
Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
Cofinancé par VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027)
POCTE FA 'UNION EUROPEENNE SPIRAL pag :

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por (( )) Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar

iterreg
POCTEFA

la UNION EUROPEA la integracion econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interre
Cofinancé par VLA ES France-Andone (POCTEFA 2021.2027). ’ ¢
PUNION EUROPEENNE SPIRAL A Espagne-France-Andorre ( -2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

A3.3- Sistema regional de avisos por movimientos de ladera (LEWS)
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.
Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).
L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

HIleIrey
POCTEFA

Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE

A3.3- Sistema regional de avisos por movimientos de ladera (LEWS)
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por (( )) Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.
M Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE SPIRAL

.

A4.1 Definir elementos en riesgo (pueblos, presas, carreteras,...)

Jerarquizacion de los elementos en riesgo.
Cartografia del peligro/riesgo por deslizamientos
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Stratégie PYRénéenne d’Avis de décLenchement de mouvements de terrain



El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por (( )) Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar

iterreg
POCTEFA

la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE SPIRAL VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

A4.2 Evaluacion del peligro y el riesgo a escala local: ejemplos de deslizamientos
activos:

o Analisis geotécnico

o Técnicas de Seguimiento y control (geotécnico y satélite)

o Dinamica del deslizamiento

o Medidas de mitigacion existentes y previstas




El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la integracion econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

Cofinanciado por
la UNION EUROPEA

Cofinancé par : ;
'UNION EUROPEENNE SPIRAL

iilerrey
POCTEFA

A 4.3 Evaluacion del riesgo y protocolos existentes en las areas piloto
o Meétodosy lineas estratégicas

‘*‘ Action committee

Communication to relief units;

% evacuation according to
— : emergency plan;
Monitoring committee documentation
Focal Point at ‘
— S municipality; review early Q
warning, awareness
Precipitation "" raising Relief units
measurement;

Support maintenance

and emergency
Inspections Open Data measures

——— —— Residents
Resumen de las medidas de Info boards - gecral = Well Informed:
mitigacion existentes Discharge involved in decision making
measurement

\

Soluciones de gestion y estrategias
de mitigaciéon propuestas
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

iterrey
POCTEFA

Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE

Evaluacion del riesgo y protocolos en lugares en riesgo por deslizamientos
o A4.4Implementacion del plan estratégico

Mejorar los enfoques locales (A4.3) de la dinamica de los grandes
movimientos de ladera

Integrar sistemas de informacion en tiempo real (A3.3)

Elaboraciéon y definicion de protocolos adecuados de apoyo a la toma de
decisiones

Plan de accion para una estrategia pirenaica
de gestion de los riesgos

Gestion del Riesgo
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El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Cofinanciado por (( )) Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la UNION EUROPEA la integracién econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.
Cofinancé par ?‘ Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg
'UNION EUROPEENNE SPIRAL VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).

L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.

iterrey
POCTEFA

Sinergias con otros proyectos POCTEFA y aplicacion al territorio:

o Inventario de movimientos de ladera
o Sistema de alerta temprana por movimientos de ladera

o Protocolo y estrategia de gestion de emergencias por movimientos de ladera

Image brgm

eStrategia PIRenaica de Avisos por movimientos de Ladera 12
Stratégie PYRénéenne d’Avis de décLenchement de mouvements de terrain



El proyecto SPIRAL ha sido cofinanciado en un 65% por la Unién Europea a través del Programa
Interreg VI-A Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo del POCTEFA es reforzar
la integracion econdmica y social de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra.

Le projet SPIRAL a été cofinancé a 65% par I'Union européenne a travers le Programme Interreg

Cofinanciado por

mILerr Ey la UNION EUROPEA

Cofinancé par =
p SPIRAI VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA 2021-2027).
pOCTE FA I'UNION EUROPEENNE RN L'objectif de POCTEFA est de renforcer I'intégration économique et sociale de la zone frontaliere
Espagne-France-Andorre.
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Rencontre POCTEFA Connecta

PROJET HERMES
POCTEFA 2021 - 2027
24 / 111 / 2026



Cafimsnclads por
HILETI Yy I LM EUROPEA

POCTEFA FUNION EUROPEENNE

SOMMAIRE

* Le projet HERMES
* Partenaires du projet
* Observatoire des données

e Avancement des actions

RESUMEN

El proyecto HERMES
Socios del proyecto
Observatorio de datos

Avance de las acciones
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Cadnmaninda por
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Cartnmans por

LE PROJET HERMES

Gestion transfrontaliere des risques
naturels liés au changement climatique
dans les Pyrénées centrales.

OP2 - Mesures d'adaptation au
changement climatique et prévention et
gestion des risques liés au climat.
Actions au Pourtalet, Sallent de Gallego,
Panticosa, Canfranc-Gare et tunnel de
Bielsa-Aragnouet.

De juillet 2024 a juin 2027.

3.383.456,00 € (FEDER: 2.199.246,40 €).

EL PROYECTO HERMES

Gestion transfronteriza de riesgos naturales
derivados del cambio climatico en el
Pirineo central.

OP2 - Medidas de adaptacién al cambio
climatico y prevencion y gestion de riesgos
relacionados con el clima.

Actuaciones en Portalet, Sallent de Gallego,
Panticosa, Canfranc-Estacion y tunel de
Bielsa-Aragnouet.

De julio 2024 a junio 2027.

3.383.456,00 € (FEDER: 2.199.246,40 €).
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PARTENAIRES DU PROJET

* France:
* Département Hautes-Pyrénées
(CD65).
* Département Pyrénées-Atlantiques
(CD64). Associé.

* Espagne:
* Mairie de Canfranc.
* Direction Générale de Gestion
Forestiere du Gouvernement
d’Aragon.

e Hispano-frangais:
* GECT Pirineos-Pyrénées.

SOCIOS DEL PROYECTO

Francia:

Departamento de Altos Pirineos
(CD65).

Departamento de Pirineos Atlanticos
(CD64). Asociado.

Espafa:

Ayuntamiento de Canfranc.
Direccidon General de Gestidn
Forestal del Gobierno de Aragdn.

Hispano-francés:

AECT Pirineos-Pyrénées.
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HERMES
OBSERVATOIRE DES DONNEES OBSERVATORIO DE DATOS
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HERMES

AVANCEMENT ACTIONS CD65 — MURS RD-173

* Avril 2025 : études géotechniques.
* Juin 2025 : renforcement murs 8 et 28.

* Novembre 2025 : renforcement murs 7, 22 et 27.
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HERMES
AVANCEMENT ACTIONS MAIRIE CANFRANC

e Octobre 2025 : suivi risques naturels Arafiones.

* Octobre 2025 : plan municipal de protection civile.
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AVANCEMENT ACTIONS DIRECTION GESTION FORESTIERE ARAGON

* Novembre 2025 : Reconstitution d’événements hydrogéomorphologiques extrémes a l'aide de
techniques dendrochronologiques dans la montagne Los Arafiones.
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HERMES
AVANCEMENT ACTIONS GECT PIRINEOS - PYRENEES

* (Cas pilote Canfranc — Estacion :

* Installation stations nivométéorologiques, détecteurs et webcams (secteurs Estiviellas et Epifanio).
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HERMES

AVANCEMENT ACTIONS GECT PIRINEOS - PYRENEES

* (Cas pilote Pourtalet :
* Installation Obellx (route RD-934).
* Panneaux messagerie variable (routes A-136 et RD-934).

* Projet protection avalanches aux Petits Broussets (route RD-934).

| 76 1t 10 rB3 | [P |
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HERMES
AVANCEMENT ACTIONS GECT PIRINEOS - PYRENEES

* (Cas pilote routes Aragon :
* Route A-136 : calcul hydrologique, réunion préliminaire CHE, étude d’alternatives en cours.

* Route A-138: étude d’alternatives conclu, projet en cours.

* Route A-2606 : étude d’alternatives conclu, projet en cours.
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HERMES

AVANCEMENT ACTIONS GECT PIRINEOS - PYRENEES

* Autres actions :
* Vols drones : marché lancé pour analyse des versants avalancheux sur 3 hivers.

* Formation : cours frangais — espagnol personnalisés par visioconférence, formation signalisation
provisoire sur la route.

* Communication : séminaire UIMP octobre 2026 sur risques naturels.
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HERMES

ccccccccccc

VUKIOH EUROPEENNE

Encuentro POCTEFA Connecta

Rencontre POCTEFA Connecta

Contact: GECT PIRINEOS - PYRENEES
aolloqui@pirineos-pyrenees.eu
Tel. (0034) 974 51 80 73.




Permafrost en Pirineos: la montana cambiante
(PERMAPYRENEES)

M. Oliva, J. Ventura, J. Garcia-Oteyza, C. Pérez-Ramos, O. Monserrat, P. Espin-Lopez, L. Viials, J.I. Lopez-Moreno, A.
Echeverria, M. Gasc-Barbier, M. Delmas, C. Chedecal, D. Palacios, E. Serrano, M. Fernandes, P. Esteban, O. Grau, F. Magnin

Cofinanciado por
HILCIrey - la UNION EUROPEA
Cofinancé par
POCTEFA 'UNION EUROPEENNE







Permafrost in the Pyrenees
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Permafrost in the Pyrenees
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Permafrost in the Pyrenees

Little is known about permafrost in the Pyrenees

Key cryospheric component, snow plays a key role in its distribution

PERMAFROST DE MONTANA EN LOS PIRINEOS ESPANOLES
MOUNTAIN PERMAFROST IN THE SPANISH PYRENEES

oW ryw [ e e e 7
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Permafrost de Montaia en
los Pirineos Espafioies
Mountain Permatrost in the

Spanish Pyrenees

Serrano, E; Morales, C.G.;
Glez -Trueba, J.J.; Martin, R
Leyenda / Legend
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Permafrost in the Pyrenees

Recent rock fall activity

Refuge des oulettes de gaube
21 agost del 2017 - Q

Effondrement, éboulement dans | éperon de La face nord du Vignemale aujourd'hui ... plus d info
demain sur | événement

See translation

[E1l cambio climatico (%

United Nations « El cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo de las y los patrones climéticos. Las
cambio climético, debido princi alaquema de i fosiles como el carbén, el petréleo y el gas.

humanas han sido el principal motor del

ANETO: La GUARDIA CIVIL alerta sobre el MAL ESTADO del GLACIAR y recomienda otras RUTAS | RTVE

bom Bombers &2 X
bers ghomberscat - Follow

Al Besiberri Nord, a prop de la cresta, un alpinista ha patit
una caiguda quan s'ha després la roca on hi tenia fixat
I'ancoratge (14.06 h) #GRAE #Bomberscat hi hem accedit
amb rapel i I'hem extret, a ell i a 'acompanyant, amb un
gruatge. A Barruera, I'ha atés @semgencat

B

Watch on X

Ferit greu un excursionista en un despreniment a la cresta del
Besiberri Nord

10/09/2024 - 19:53 | Redaccié

8:16 PM - Sep 10, 2024 ®




Permafrost in the Pyrenees
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Permafrost in the Pyrenees
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Permafrost in the Pyrenees

* Four deep drillings (15 m) in summer’25 to
install thermal loggers

* Installation of loggers in cirque walls to
monitor rock temperatures

Temperatures




Permafrost in the Pyrenees

40 samples for CRE dating have been collected in three rock glaciers and surrounding areas

Reconstruct permafrost formation and (glacial-periglacial) landscape evolution

Edat del
permafrost

et

Besiberri




Permafrost in the Pyrenees

Prospecccions
geofisiques

By using Magnetic Resonance Soundings we are able to detect the

meltwater filling the empty spaces within the RG (large time decays).

/\\ Oliva et al (2025, QSR)
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Permafrost in the Pyrenees

Besiberri, rock glacier
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Existence of permafrost at depths of 4-45 m




Permafrost in the Pyrenees

Ardiden, rock glacier

GR Ardiden-Lac Grand
M A

Pic Ardiden
Pic Ardiden

2700 =

Circutack d aigus

Existence of permafrost at depths of 5-18 m




Permafrost in the Pyrenees

Satellites allow the observation of mountain permafrost from space by detecting ground movements on
the order of millimetres. This technique makes it possible to identify displacements in unstable areas
and ground deformation associated with rising temperatures.

Monitoratge
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Permafrost in the Pyrenees

In order to expand and share the project and all its developments with the public, we put a strong focus
on communication. We work around three key pillars:

- Social media campaigns: Through our social media channels, we communicate the different
actions and our progress.

- Website: Every month, we publish articles on our website, highlighting the different actions
carried out by the researchers.

- Documentary: Since the beginning of the project, we have been working on a documentary
showcasing all the actions taken and the results achieved.

ESP CAT FRA

A PERMAPYRENEES EL PROYECTO ELEQUIPO NOTICIASY RECURSOS MAPA INTERACTIVO hlteri‘eg - bt
----------- POCTEFA b

EEEEE

SEGUIMIENTO DE SATELITES AL SERVICIO DE  CELEBRANDO EL PRIMER OBTENEMOS LOS
TEMPERATURAS EN LAS MONTANAS: LA DIA MUNDIAL DE LOS PRIMEROS RESULTADOS DE
PROFUNDIDAD EN GRAU OBSERVACION DEL GLACIARES EN EL MARCO NUESTRAS

Medir la temperatura bajo tierra en En los ultimos afos, la tecnologia El pasado 21 de marzo Naciones iDescubre las novedades de

zonas de alta montafa permite espacial ha dado un salto Unidas declaré por primera vez el Permapyrenees de este pasado mes
detectar la posible presencia de gigantesco. Nuevas constelaciones Dia de los Glaciares, dentro del Aho de febrero!

permafrost y comprender los efect. de satélites, sistemas de observacié.. Internacional para la Conservacion. |T|

https://permapyrenees.cu/




Permafrost in the Pyrenees

Massifs (*): 1-Collarada-Telera; 2-Balaitous-Arriel; 3-Picos del Infierno; 4- Tendefiera; 5-Panticosa; 6-Cambalés; 7-Vignemale; 8-Ardiden; 9-Monte Perdido-Gavarnie; 10- Néouvielle-Pic Long; 11- La Munia-
Troumouse; 12- Quatre Termes; 13-Cotiella; 14- Punta Fulsa-Suelza; 15- Batoua; 16-Gran Bachimala-Abeillé; 17-Posets-Eriste; 18-Perdiguero-Gourgs Blancs; 19- Maladeta; 20-Besiberri; 21- Punta Alta-Colomers;
22-Peguera; 23-Mauberme-Bulard; 24-Marimanha; 25- Mont Valier; 26-Mont-roig; 27-Certascan; 28-Pica d’Estats; 29-Medacorba-Coma Pedrosa; 30-Tristaina-Malcaras; 31-Serrera-Estanyo; 32-Pessons-Puigpedros;
33- Rulhe-Cabaneta; 34-Carlit; 35-Puigmal-Caranca; 36-Canigo.

(¥) Massifs with active rock glaciers / cirque ridges and walls / LIA moraines / and high-altitude paleosurfaces




Permafrost in the Pyrenees
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T e Le CFPPA Ariege-Comminges

Centre de Formation Professionnelle et de Promotion de I’Agriculture

Le CFPPA est un acteur majeur de la formation agricole et forestiere sur le territoire Ariege-Comminges créé en 1969.

Les activités de I'établissement sont intimement liées au Massif Pyrénéen. En effet son implication e F*’\\C) '-":-5“»-l
. o , o . . . & 3
dans le pastoralisme, I'agriculture et I'exploitation forestiére en zone de montagne lui confére un wdl o B 09 el
N s NN g

réle d’expert sur ces trois secteurs, piliers du développement économique territorial. Wy Ny Ny,



Contexte et enjeux

- Déclin de lI'agropastoralisme et déprise agricole

- Enfrichement et fermeture du paysage

- Diminution de la SAU
- Changements climatiques et risques d’incendie

- Préservation de la biodiversité

Suc-et-Sentenac 1950 et 2000



Informations clés

Desbosiguem!
Solutions intégrales pour améliorer la résilience des milieux ouverts face au changement climatique
et a la prévention du risque d’incendie dans les montagnes pyrénéennes

Début du projet:  01/04/2024 Les partenaires

Fin du projet: 31/03/2027 m
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pﬁ%i& de Catalunya
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Logique d’intervention

1. Adaptation du paysage pyrénéen aux incendies en contexte de
changement climatique: impacts, défis et stratégies

2. Restauration des habitats dans les Pyrénées Centrales pour renforcer
sa résilience écologique, la gestion du risque d’incendies et la
disponibilité en fourrage

3. Outils de gestion durable et de réduction du combustible forestier en
milieux naturels: proposition de méthodologie




Actions du projet

3.1 Modélisation du régime des incendies a I’échelle du paysage, intégrant les scénarios de changements climatiques

Objectif: BDD Transfrontaliere Pyrénées Centrales

1. Identification des incendies a partir de la base de données ORNA (AR+l,
2025)

2. Intégration des traces des incendies les plus importants ( > 1 ha)

a. Utilisation d'orthophotos du gouvernement d'Andorre, de I'Institut
Cartografic i Geografic de Catalunya, de I'Instituto Geografico Nacional et
d'images satellites haute résolution d'EOSDA Landviewer

b. Pour les incendies antérieurs a 1948, dont les périmetres sont difficiles a
délimiter: témoignages de la population locale et des experts en
environnement; recherches dans les archives nationales

WATURALS AL PRINCIEAT
EANDORAA (SEGLESHY-XE)

PerspecTe It




Actions du projet

3.2 Elaboration d’un plan stratégique pour la gestion durable du parc naturel de I’'Alt Pireneu

Objectif: Elaborer le plan de gestion en fonction du régime des incendies,
planifier en tenant compte du réle que doit jouer le feu dans la gestion de
I'espace

Champ d'application :
Parc naturel de I'Alt Pirineu et toutes les communes concernées dont une
partie du territoire se trouve dans le parc.

Il sera rédigé selon le format des plans de prévention des incendies forestiers
définis par le Service de planification pour la prévention des incendies
forestiers (DARPAMN) :

- PN (plan de gestion selon les objectifs stratégiques)

- Communes (conformément a la loi 6/1988 sur les foréts de Catalogne)

Processus participatif :

- Phase d'information : Conseil d'administration du PNAP

- Phase de collecte des propositions. Journées sectorielles et/ou territoriales
(organismes publics, mairies, éleveurs, chasseurs).

Cloture : Présentation du plan et des contributions.




Actions du projet

3.2 Elaboration d’un plan stratégique pour la gestion durable du parc naturel de I’'Alt Pireneu

Objectif: Appui technique aux communes du PNR des Pyrénées Ariégeoises
pour la mise en ceuvre des Obligations Légales de Débroussaillage

Une obligation de débroussailler aux abords de toute infrastructure humaine
afin de réduire le risque incendie.

Inscrite dans la loi depuis... 1985.

Précisées en 2001 et renforcées en 2023. Puis déclinées par arrété préfectoral

en 2025. des maisons débroussaillées Ne sont

pas endommagées par les flammes
Une protection contre les incendies de foréts pour les écosystemes... et les

humains.
des maisons non débroussaillées

sont endommageées par les flammes




Actions du projet

3. 3 Modélisation des incendies et évaluation des impacts a I'aide de modeles de percolation

Wind SE - Surface Treatment: 0 %

Wind 5E - Surface Treatment: 20 %

Objectif: Modélisation des incendies dans différentes conditions
météorologiques et évaluation des impacts a I'aide de modeles de
percolation. Zone pilote : vallée du Valira del Nord en Andorre

Modele de percolation basé sur des agents utilisant la plateforme NetLogo il R ———
incluant les données SIG suivantes (EPSG 25831)

e Maillage altimétrique (25 m) (Copernicus Browser)

® Couverture végétale (100 m) (Pan-European Fuel Map Server, projet FIRE-
RES)

® Zone d'étude transfrontaliere

® Périmetres des incendies historiques ou zones de traitement
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Actions du projet

4.Restauration des habitats dans les Pyrénées Centrales pour renforcer sa résilience écologique, la gestion du risque
d’incendies et la disponibilité en fourrage

Objectif: Identifier différentes méthodes de réouverture de friches, de

réduction du combustible forestier et d’entretien sylvopastoral en zone
intermédiaire de montagne ou fond de vallée

1. 12 Chantiers pilotes de réouverture paysagere et de réalisations des plans

de débroussaillement communaux

2. Evaluation des méthodes de gestion pastorale des milieux ouverts apres
une réouverture




Village de Sentenac



Col de la Crouzette



Actions du projet

5. Outils de gestion durable et de réduction du combustible forestier en milieux naturels: proposition de méthodologie

Objectif: Capitaliser I'expérience pour proposer une méthode et des
outils de réouverture et d’entretien des milieux naturels

1. Guide technique de réouverture des milieux naturels
2. Guide technique d’entretien des milieux ouverts

3. Renforcement des compétences des professionnels de I'entretien
des espaces ruraux




SYNERGIES POTENTIELLES

Avec d’autres projets POCTEFA en cours de mise en oeuvre

RISKRAPID: Systemes de prévision, d'alerte et de prévention des risques naturels a déclenchement
rapide dans les petits bassins versants de montagne
modélisation, plan de prévention, méthodologie de gestion des combustibles forestiers

HERMES: Gestion transfrontaliere des risques naturels liés au changement climatique dans les Pyrénées
Centrales

SOLPYR:Sols des Pyrénées: Connaissez-les pour les protéger



Contacts:
CFPPA Ariege Comminges:  Guillaume Touati

MERCI

Le projet est cofinancé d 65 % par le Fonds européen de développement régional witerreg = UNION EUROREA
Cofinancé par
(FEDER) & travers le programme INTERREG VI-A Espagne-France-Andorre (POCTEFA) POCTEFA FUNION EUROPEENNE

2021-2027, avec un budget total de 638 952,27 €. Desh%iguem‘



Cofinanciado por
la UNION EUROPEA

Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE

POCTEFA

. » B e R, = -
9 A gy Y E — -
. e o] “re Mg RIS 3
- - - N - R
e "% i lan e ‘Qﬁaﬂd
i ke b i LA =~ M 8¢ s
2 S -/ te

B

AI4FLOOD

. ot
= hlih=

Encuentro POCTEFA CONNECTA

Marcos Garcia Munoz — Desarrollador IA

W Tesicnor



Cofinanciado por

1] II.E'TC” la UNION EUROPEA
Cofinancé par
I'UNION EUROPEENNE

Objetivo B POCTEFA

* Objetivo Principal: Dotar a los municipios de recursos y soluciones para
mejorar la identificacion y la prevencion de inundaciones mediante el uso AI4FLOOD
de la inteligencia artificial (IA). Esto incluye la obtencién de datos

/‘t
:/l I:L

hidrometeoroldgicos precisos y la generacidn de alertas tempranas.

* Enfoque Transfronterizo: El proyecto AI4FLOOD se desarrolla en
colaboracién entre las regiones Nueva Aquitania, Navarra y Guipuzcoa, lo
gue permite la transferibilidad de resultados y el aprendizaje mutuo entre
socios para mejorar la prevencién y preparacion ante emergencias.

* Participacion y Cultura de Prevencion: AI4FLOOD busca fomentar la
participacion de entidades, empresas y ciudadanos en acciones de
autoproteccidon y promover una mayor cultura de prevencion, ademas de
organizar procesos de recuperacion frente a situaciones de emergencia.

Socios del proyecto:
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ACCIONES

* El proyecto AI4FLOQOD esta dividido en 3 acciones principales
todas conectadas entre si con el fin de reducir el impacto de las
inundaciones a nivel local.

ACCION 3 B
DISENO E IMPLEMENTACION

ACCION 4 DE NUEVOS PLANES DE
EMERGENCIA MUNICIPALES

CARACTERIZACION DE LA
SITUACION

DISENO Y DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS DE |A PARA
ALERTAS TEMPRANAS

Cofinanciado por
la UNION EUROPEA
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2024

2025

2026

1er Semestre

29 Semestre

1er Semestre

29 Semestre

1er Semestre

2° Semestre

ACCION 3
A3.1

P1

A3.2

A3.3

A3.4

A4

P2

P3

P4

P5

P6

A4.2

A4.3

Ad.4

A5.1

A5.2

A5.3

A5.4
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CUENCA DEL RIO ZIDACOS EN TAFALLAI

&

-

Accion 3. Caracterizacion de las cuencas

Getadar

*

1 - Caracterizacidn de las cuencas de estudio frente al riesgo de inundacidn
2 - Interconexiones de instrumentacidn existente

3 - Andlisis de mejora de los datos de entrada (lluvia, flujos)

4 - Analisis de los planes municipales actuales

PROVEEDORES DE DATOS NOES Bzidacos en Olite

Carntrabna

Envio 0 0atos medanie Avisos
FTP o8 umbral

PU(NL’A DL B0 UROLA EN TUMARRAGH

g Husrte
Aviso mediante cormeo electibnico y tion de crise )

Uil )

Peticion 8 nformacien VRA
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uok §
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FTP mformacin

// del municipio
SAIH Ebo

Atoragores Piuviometras

Cours d’Eau et
Bassin Versant Communes
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Rios Urola, Nive y Nivelle

MODELOS LSTM (Long-Short Term Memory)

Caudal (m3/s)
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1 - Modelado de inundaciones distribuidas en 2D a partir de precipitaciones histéricas

2 - Modelado distribuido 2D de inundaciones repentinas a partir de lluvias sintéticas
3 - Prediccién de inundaciones mediante deep-learning
4 - Implementacién de la herramienta en un entorno operativo

Actual vs Forecasted Flow
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Accion 4. Modelo Hidro + IA

—
(tnunaac?pluvial)

1 - Modelado de inundaciones distribuidas en 2D a partir de precipitaciones historicas
2 - Modelado distribuido 2D de inundaciones repentinas a partir de lluvias sintéticas

3 - Prediccidn de inundaciones mediante deep-learning

4 - Implementacién de la herramienta en un entorno operativo

Rios Urola, Zidakos, Nive y Nivelle
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* Prediccion de precipitacion siguientes 90 minutos
Episodio Valencia 2024 Episodio Tafalla 2019

Prediccion Prediccion Real
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* Quantitative
Precipitation
Estimation

+60 minutes accumulated precipitation, best FSS: P86_rot-15

real P68_rot-15 0.21 P86_rot-150.29 P117_rot-15 0.23 P118_rot-15 0.23 P119_rot-15 0.26 P121_rot-15 0.26 P122_rot-15 0.27
M [

P118 0.21 P119 0.23 P1210.21 P122 0.26

{
\ .
3

maxim 24

Ensemble: Rain accumulation probability +60 minutes at 1 Km~2

> 0.0 mm > 0.2 mm > 0.5 mm > 1.2 mm > 2.7 mm > 6.5 mm > 15.4 mm > 36.5 mm
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Accion 5. Disefio e implementacion de nuevos planq{§. emergencia

municipales

- Actualizacién de herramientas de gestidn de crisis

- Implementacidn de nuevos planes municipales y adaptacion de planes existentes
- Evaluacidn de mejoras e impacto de nuevos planes
- Cultura de prevencion de inundaciones (capacitaciones, talleres, etc.)

W (N -

Apprentissage
; Schéma AI4FLOOD -oct 25
Données source

Pluies historiques
Pluies observées / QPE

" Pluies prévisionnelles

Pronostico lluvias

Serveur de
données

TIFF Transformation  _—" ‘
:g‘gl données pluies Csy o
L \ predict @
Ill |I| III | ' ® - ~ ! Postftraitements
e i e

‘ DEMONSTRATEUR
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Conexion con la herramientaNOE-M
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Comunicacion

Publicar la descripcién del proyecto en la web oficial de cada socio

Cartel minimo A3
Plan de comunicacion

Web del proyecto (www.ai4flood.com) + redes sociales (LinkedIn)

Evento de lanzamiento
Notas de prensa
Newsletter v

Video (TO-DO)

Cofinanciado por
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AI4FLOOD

Evento final de resultados (TO-DO).

Cofinanciado al 65% por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) a través del Personas

Programa Interreg VI-A Espafio-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). ik lbhiacors
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Reunién Repaso Planificacién Accién 3
CAPB y Tesicnor

€1 pasado 10 e octubre e 2024, 59 i 8 €abo U3 reunion..

Reunién Técnica entre TESICNOR y NAIR
CENTER

Reunién Primer Semestre

60 19 i o o 2074 1o ugar 1 primoes reunion.
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4 Avances clave en FAI4FLOOD: IA. sensores y simulacién hideéulica para
anticiparse 3 las inundacionss.

El pasada 29 de abril, el equipo del proyecto #AI4FLOOD se reuni en la sede del
Syndicat Mixte de IUsine de la Nive, Bayona, para analizar los avances de la Accién 4
Disefio y desarrollo de herramientas de 1A para alertas tempranas a

La combinacién de IA, redes de sensores y modelos de simulacién hidrulica ests
permitiendo avanzar hacia soluciones mas eficaces para prevenir los efectos de las
inundaciones L.

#AI4FLOOD es un proyecto financiado por el Programa INTERREG V-A Espafia-
Franca-Andorr (#POCTEFA Interreg) coordinado por Tesicnor S.L junto

a2 #CAPB, Naturklima. Climate Change Foundation of Gipuzkoa, PREDICT
Services, Cerema, Sixense Engineering y el Ayuntamiento de Tafalla

«" Seguimos avanzando....

8 https://inkd.in/d_Wq3FKk
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Avancesen |lAy
modelizaciéon

Durante & segundo semestre de 2025. el proy
AI4FLOOD ha alcanzade un punto de madus

en el desarrollo y consolidacion de sus modelos de
inteligencia artificial. enmarcados en la Accién 4. Este
periodo ha estado marcado por una intensa actividad
técnica y por la convergencia progresiva de los
distintos enfoques de modelizacién hidroldgica.
hidréulica y de IA desarrollados por los socios del
proyecto.

Un hito fundamental de este semestre fueron las
jornadas técnicas celebradas los dias 1 y 2 de
octubre en las instalaciones de CAPB (Urrugne),
que permitieron poner en comin el estado de los
desarrollos y avanzar hacia una vision compartida de
la cadena de cdlculo del proyecto. Durante estas
jornadas se presentaron y debat los principales
avances en materla de prediccién basada en IA

Cofinanciaco por
18 UNION EUROPEA.

wierrey
POCTEFA : Fomson EdmoREENNE

Por un lado, TESICNOR presents los avances en el
modelo de estimacion cuantitativa de precipitacion
(QPE) a partir de imagenes de radar. basado en
aprendizaje automitico, que permite transformar la
reflectividad radar en estimaciones de lluvia calibradas
con pluviémetros y resulta especialmente Gtil en zonas
con baja densidad de sensores.

En paralelo, NAIR Center expuso la evolucién de los
modelos de prediccién de caudal mediante red:
neuronales LSTM. ya probados en los rios Urola. Nive y
Nivelle, capaces de anticipar la evolucion del caudal
on varias horas de antelacién gracias a la mejora de
Ias varisbles de entrada

Por su parte, CEREMA y SIXENSE mostraron los
progresos en los modelos hidraulicos e hidrolégico
basados en IA y en su calibracién con eventos
histéricos, destacando la necesidad de considerar la
heterogeneidad espacial de la lluvia. especialmente en
la cuenca de la Nive. mediante lluvias regionalizadas
por subcuencas.

En conjunto. las jornadas de octubre permitieron
alinear los desarrollos de la Accién 4 y definir un
primer esquema comun de la cadena de calculo, que
servira de base para su futura aplicacion operativa en
I2 gestién del riesgo de inundacion

Inicio de la Accidn 5: hacia

la integracion operativa y
los planes municipales

El segundo semestre de 2025 ha supuesto también el
arranque sfectivo de la Accién 5, centrada en la
integracién  de los desarrolios  técnicos en
herramientas operativas y en el refuerzo de la
prevencién municipal frente a inundaciones. En
este contexto. las jornadas del 1 y 2 de octubre
dessmpaiaron un papel clave como puente entre la
investigacién y la aplicacién practica de los resultados
del proyecto.

Durante la segunda jornada de trabajo. los socios
avanzaron de forma significativa en la definicién del
demostradar comin de AI4FLOOD, concebido como la
cadena rativa completa: desde la ingestion de
datos hidrometeorolégicos, pasando por los modelos
de IA (hidrolégicos e hidraulicos). hasta la visualizacién
final de resultados. Se acordé que el demostrador
debe permitir distintos niveles de uso, diferenciando
una vista experta —con informacién técnica detallada—
y una vista orientada a responsables municipales.
centrada en umbrales, alertas y apoyo a I3 toma de

Asimismo. se abordaron aspectos clave como la
arquitectura técnica, el alojamiento de los calculos. la
automatizacién del lanzamiento de mod y la
necesidad de contar con indicadores de calidad y
comparativas entre valores observados y predicciones.
Estas discusiones se consolidaron en reuniones
posteriores durante los meses de noviembre y
diciembre, en las que se avanzé hacia la elaboracién

un pliego de condiciones del demostrador.

ndo su alcance funcional y técnico.

En paralelo. se inicié la planificacion de las actividades
relacionadas con la actualizacion de los planes
municipales de emergencia. la simulacién de eventos
y la Integracién de los resultados de los modelos en
los procedimientos de gestién de crisis. Este trabajo
marca el paso de AI4FLOOD hacia una fase claramente
operativa. en la que los avances en inteligencia
artificial se traducen en herramientas concretas al
servicio de los municipios del territorio transfronterizo

transicién clave del proyecto: desde el

validacion de modelos avanzados en la Accion &, hacia
su Integracién practica en la Accién 5. con el objetivo
ditimo de mejorar la anticipacién, la coordinacion y la
efic. de la respuesta municipal frente a las
inundaciones.




Muchas gracias
Merci beaucoup

El proyecto Ai4FLOOD ha sido cofinanciado al 65% por la
Union Europea a través del Programa Interreg VI-A
Espafia-Francia-Andorra (POCTEFA 2021-2027). El objetivo
del POCTEFA es reforzar la integracion econdmica y social
de la zona fronteriza Espafia-Francia-Andorra

Marcos Garcia Munoz
Desarrollador de Inteligencia Artificial - Tesicnor
mgarcia@tesicnor.com

948 682 207
www.tesicnor.com

www.aidflood.com
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