
→ Las proyecciones climáticas permitirán realizar el cálculo de los indicadores para anticipar medidas de adaptación.

→ Se detecta que, a escala regional en zonas de montaña, los modelos climáticos subestiman las anomalías de
temperatura (histórico) y, en consecuencia, la caracterización de las olas de calor. El ritmo de crecimiento de la
temperatura (modelos climáticos) muestra que en 2034 se alcanzarán los 1,5°C y en 2050 los 2,0°C para el escenario
RCP4.5 (Fig. 5). Las observaciones indican que este límite ya es una realidad; en 2020 se superaron por primera vez los
1,5°C y en 2022 se superaron los 2,5°C (Fig. 1) en la estación Central de FEDA.
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Los territorios de montaña son especialmente sensibles a los efectos del cambio climático. El aumento de las
temperaturas y de la variabilidad de las precipitaciones son consecuencias directas. El cambio climático no afecta a
todas las regiones de la misma manera, hay indicios de que el ritmo de calentamiento se amplifica con la altitud, de
modo que los entornos de alta montaña experimentan cambios de temperatura más rápidos que los situados a menor
altitud (Pepin et. al., 2022). Este calentamiento acelera el ritmo de los cambios en los ecosistemas de montaña, la
criosfera (permafrost), los regímenes hidrológicos y la biodiversidad, entre otros.
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Figura 1: Ritmo de
crecimiento de la
temperatura media (TM)
anual 1950-2024 en la
estación Central de FEDA
(1135 m) y en la barra inferior
se muestra la anomalía de la
temperatura para el período
de referencia 1981-2010.
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PROYECCIONES CLIMÁTICAS

CONCLUSIONES

Evolución de la temperatura media anual en la estación CENTRAL de FEDA

→ El proyecto EViCC (Estudio de Vulnerabilidades e Impactos del Cambio Climático) se centra en el análisis
detallado de los sectores estratégicos del país (i.e. turismo, salud, sector primario y energía)
→ Identificando los factores climáticos de mayor relevancia mediante el análisis de tendencias e indicadores

climáticos
→ Definición y el cálculo de indicadores de impacto, vulnerabilidad, exposición y adaptación al cambio
climático.
→ La finalidad de estos indicadores es proporcionar información, cuantificar el impacto y la gravedad de los
efectos del cambio climático en cada sector estratégico. Los resultados de este proyecto contribuirán a
desarrollar políticas sectoriales fundamentales para afrontar los desafíos actuales de adaptación al cambio
climático y cumplir con los objetivos climáticos nacionales.

Tabla 1: Tipología de indicadores climáticos requeridos para los distintos sectores.

Olas de calor 1961-2100
Conjunto de puntos por encima de 2000m
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Figura 3: Análisis de las olas de calor para los escenarios RCP4.5 y RCP8.5 para Andorra en altitudes por encima de 2000 m. En el eje
horizontal se representan los años del período 1960-2100 y en el eje vertical la temperatura media máxima (intensidad). Cada
símbolo representa un escenario, el color la severidad y el tamaño la duración de los episodios. Fuente: CLIM’PY

Años

Figura 2: Evolución de la anomalía de la temperatura mínima, máxima y mediana diaria (°C) y de la precipitación (%) en 
Andorra para cada RCP. La línea representa la media de los modelos y la sombra los percentiles 17 y 83. Se indica el primer 
año en que la temperatura supera los 1,5°C y los 2,0°C para cada escenario. Fuente: CLIM’PY.

Temperatura media

Temperatura mínima Temperatura máxima

Precipitación

Categoría CID Factores Climáticos Definición/Indicador Sectores

Calor Ola de calor
Caracterización de los episodios de temperatura 

máxima extrema
Salud, Energía

Calor Calor intenso Superación de umbrales Salud, Energía, Agricultura

Frío Ola de frío
Caracterización de los episodios de temperatura 

mínima extrema
Salud, Energía, Agricultura

Sequía Sequía extrema SPI - SPEI Agricultura, Salud, Energía

Humedad Precipitación extrema Superación de umbrales Salud

Nieve Precipitación en forma de nieve Duración de una temporada Turismo, Agricultura

Tiempo severo Episodios extremos European Extreme Events Climate Index (E3CI) Salud

Tiempo severo Granizo
European Extreme Events Climate Index (E3CI) 

Hail leading condition
Agricultura

SECTORES

EXTREMOS CLIMÁTICOS: OLAS DE CALOR

→En el caso de las olas de calor, se prevé un incremento en el número de días en situación de ola de calor,
especialmente para el escenario RCP8.5, y, por lo tanto, una menor frecuencia de episodios (año 2059 con
más de 70 días en ola de calor). En cambio, el escenario RCP4.5 muestra una mayor frecuencia de episodios,
pero con menor duración. En las proyecciones no se ha detectado ninguna ola de calor fuera de los meses
de junio a septiembre.

→ En colaboración con los actores clave del
territorio, se está llevando a cabo un trabajo
transversal con el objetivo de desarrollar
indicadores adaptados a las especificidades de
cada sector.

→ Los resultados derivados de este estudio
deben contribuir a afrontar los retos futuros
ante las consecuencias del cambio climático en
el territorio y a alcanzar los objetivos de la Ley
21/2018, de 13 de septiembre, de impulso a la
transición energética y del cambio climático
(Litecc).

Figura 4: Estación de esquí del sector El Tarter (Canillo) 
de Grandvalira a 1640m de altitud. 

→ Los principales resultados en Andorra de las proyecciones CLIM’PY obtenidas por el método estadístico de
regresión (Amblar-Francés et al., 2020) muestran un aumento progresivo de la temperatura máxima y mínima
media anual a lo largo del siglo XXI.

→ Las proyecciones muestran también un aumento progresivo de la temperatura media anual a lo largo del siglo XXI.

→ La precipitación media anual no muestra un comportamiento tan robusto como el de la temperatura, ya que esta
variable presenta una gran variabilidad interanual. Esto dificulta identificar una tendencia clara.
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