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INTRODUCCION

Los territorios de montafia son especialmente sensibles a los efectos del cambio climatico. El aumento de las 2 El proyecto EVICC (Estudio de Vulnerabilidades e Impactos del Cambio Climatico) se centra en el analisis

temperaturas y de la variabilidad de las precipitaciones son consecuencias directas. El cambio climatico no afecta a detallado de los sectores estratégicos del pais (i.e. turismo, salud, sector primario y energia)
todas las regiones de la misma manera, hay indicios de que el ritmo de calentamiento se amplifica con la altitud, de —> ldentificando los factores climaticos de mayor relevancia mediante el andlisis de tendencias e indicadores

modo que los entornos de alta montana experimentan cambios de temperatura mas rapidos que los situados a menor climaticos
altitud (Pepin et. al., 2022). Este calentamiento acelera el ritmo de los cambios en los ecosistemas de montana, la — Definicion y el célculo de indicadores de impacto, vulnerabilidad, exposicion y adaptacion al cambio
criosfera (permafrost), los regimenes hidrolégicos y la biodiversidad, entre otros. climatico.
- La finalidad de estos indicadores es proporcionar informacion, cuantificar el impacto y la gravedad de los
Evolucién de la temperatura media anual en la estacién CENTRAL de FEDA — itana mobi efectos del cambio climatico en cada sector estratégico. Los resultados de este proyecto contribuiran a

— =— Tendéncia
—e— Central (FEDA)

desarrollar politicas sectoriales fundamentales para afrontar los desafios actuales de adaptacion al cambio
climatico y cumplir con los objetivos climaticos nacionales.
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PROYECCIONES CLIMATICAS

— Los principales resultados en Andorra de las proyecciones CLIM’PY obtenidas por el método estadistico de
regresion (Amblar-Francés et al.,, 2020) muestran un aumento progresivo de la temperatura maxima y minima
media anual a lo largo del siglo XXI.

SECTORES

Las regiones de montana son especialmente vulnerables. El retroceso de glaciares, la disminucion de nevadas, el aumento
de riesgos naturales y los cambios en la biodiversidad evidencian su fragilidad. Dado que la nieve y el turismo de naturaleza
y aventura son pilares clave de su economia, resulta crucial analizar como estos cambios afectan aspectos esenciales como
la innivacion artificial y el confort térmico, para evaluar sus impactos socioceconomicos en estas regiones (Pons, Lopez
Moreno, et al,, 2014; Steiger et al, 2019, 2022).

« |dentificar las variables clave para evaluar la exposicion y los impactos del cambio climatico en el sector turistico en

regiones de montana.
« Analizar los impactos y las vulnerabilidades del turismo de nieve, naturaleza y aventura frente al cambio climatico.
« Disenar e implementar medidas de adaptacion especificas para el sector turistico en zonas de montana.

—> Las proyecciones muestran también un aumento progresivo de la temperatura media anual a lo largo del siglo XXI.

- La precipitacion media anual no muestra un comportamiento tan robusto como el de la temperatura, ya que esta |
variable presenta una gran variabilidad interanual. Esto dificulta identificar una tendencia clara.

Relative change compared to the reference period
Altitude range (m): 1593 - 2417 Reference period: 1986 - 2005

Temperatura minima Temperatura maxima

El analisis de los impactos y vulnerabilidades del sector primario en Andorra se ha centrado en tres ejes principales:

« Ecosistemas agro pastorales de montana.

« Ganaderia extensiva de montana.

« Sector forestal.
PRIMARIO Los tres son sectores socioecondomicos clave, por su importancia territorial y en los recursos naturales del pais, por su valor
ancestral y de futuro. El cambio climatico impacta sobre estos tres ejes del sector primario y los objetivos del proyecto se
han centrado en analizar como el aumento de temperaturas, la disminucion o la irregularidad de las precipitaciones y los
fenomenos climaticos extremos impactan en el sector primario. Los indicadores que nos permitiran monitorear el cambio, y
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Figura 2: Evolucion de la anomalia de la temperatura minima, maxima y mediana diaria (°C) y de la precipitacion (%) en + Determinar indicadores clave con el objetivo de facilitar el seguimiento de los impactos, la vulnerabilidad, |la exposicion y
Andorra para cada RCP. La linea representa la media de los modelos y la sombra los percentiles 17 y 83. Se indica el primer la adaptacion al cambio climatico del territorio andorrano.

afio en que la temperatura supera los 1,5°Cy los 2,0°C para cada escenario. Fuente: CLIM'PY. « Realizar una modelizacion del sistema energético andorrano para poder calcular los indicadores a medio y largo plazo.

Experiment

EXTREMOS CLIMATICOS: OLAS DE CALOR

— En el caso de las olas de calor, se prevé un incremento en el nimero de dias en situacién de ola de calor, CO N C LU S | O N ES

especialmente para el escenario RCP8.5, y, por lo tanto, una menor frecuencia de episodios (afio 2059 con
mas de 70 dias en ola de calor). En cambio, el escenario RCP4.5 muestra una mayor frecuencia de episodios,
pero con menor duracion. En las proyecciones no se ha detectado ninguna ola de calor fuera de los meses

—> Las proyecciones climaticas permitiran realizar el calculo de los indicadores para anticipar medidas de adaptacién.

de junio a septiembre. —> Se detecta que, a escala regional en zonas de montafa, los modelos climaticos subestiman las anomalias de
Olas de calor 1961-2100 sumaGraus temperatura (histérico) y, en consecuencia, la caracterizacion de las olas de calor. El ritmo de crecimiento de la
“ Conjunto de puntos por encima de 2000m . temperatura (modelos climaticos) muestra que en 2034 se alcanzaran los 1,5°C y en 2050 los 2,0°C para el escenario
N RCP4.5 (Fig. 5). Las observaciones indican que este limite ya es una realidad; en 2020 se superaron por primera vez los
22 I —— N 1,5°Cy en 2022 se superaron los 2,5°C (Fig. 1) en la estacidon Central de FEDA.
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Figura 3: Andlisis de las olas de calor para los escenarios RCP4.5 y RCP8.5 para Andorra en altitudes por encima de 2000 m. En el eje Figura 4: Estacion de esqui del sector El Tarter (Canillo)
horizontal se representan los afios del periodo 1960-2100 y en el eje vertical la temperatura media maxima (intensidad). Cada de Grandvalira a 1640m de altitud.

simbolo representa un escenario, el color la severidad y el tamafio la duracion de los episodios. Fuente: CLIM’PY
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