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Andorra Recerca + Innovacio

L'eix Muntanya s'encarrega de la recerca aplicada i la innovacid sobre el
AR+| nostre entorn natural, que té un paper central a Andorra.

Les nostres linies de recerca sén |'atmosfera, la geologia, els riscos natural, la

Muntanya biodiversitat, I'ecologia i el canvi global.
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Comprendre el fenomen del canvi climatic de I'escala global a la local.
Causes i evidencies.

Com de propers ens trobem d'assolir un escalfament global d'1,5°C?

Quin clima té Andorra? com s'esta modificant a causa del canvi
climatic?
Escenaris futurs i possibles impactes

Politiques entorn el canvi climatic: acords internacionals i legislacio
nacional.
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METEOROLOGIA: és la ciencia que estudia |'estat fisic de T
I'atmosfera en un moment determinat. El seu objectiu b J
principal és entendre i preveure l'evolucié d'aquest estat i =

dels fenomens atmosferics que hi tenen lloc, com els navols, pw ‘
la precipitacié o el vent. La meteorologia s'encarrega de la i ¢ o 4

prediccié del temps. . |

CLIMA: quan parlem del clima d'un indret ens referim al valor
mitja de les variables atmosfériques en aquest indret durant

1928

un periode no inferior a trenta anys.

CANVI CLIMATIC: és una modificacié de I'estat del clima
que s'identifica a partir dels canvis en el comportament
mitja o la variabilitat de les seves propietats com la » >
temperatura,i que es manté en un periode més llarg. ¢ 66 >
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INNOVACIO D’ANDORRA

Factors que defineixen el clima:

« Latitud: localitzacié d'Andorra al sud del continent europeu afavoreix que a I'hivern hi predominin vents de |'oest de
la zona temperada i a I'estiu altes pressions subtropicals.

- Distancia del mar o continentalitat: |la proximitat de la conca mediterrania i la influéncia atlantica.

« Altitud: el fort gradient altitudinal defineix les diferéncies de temperatura i de precipitacié amb el fons de vall, i les
condicions ideals per tenir neu al sol (desembre-abril). En canvi, a I'estiu afavoreix la formacio de tempestes.

« Orientacio, relleu geologic: serralada Pirineus

Clima oceanic Clima mediterrani Clima d’alta muntanya

Video - climes d'Andorra



https://youtu.be/tw-ERd1zsfo?si=P36fqqLPt6eHjCRL&t=55
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Temperatura

Precipitacio

mposes W v CLIMA D'ANDORRA: atles climatic

INNOVACIO

Hivern Primavera Estiu Tardor

Temperatura mitjana hivern (1981-2010)

Temperatura mitjana primavera (1981-2010) Temperatura mitjana estiu (1981-2010) Temperatura mitjana tardor (1981-2010)
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Precipitacié mitjana hivern (1981-2010) Precipitacio mitjana tardor (1981-2010)

-

Precipitacis (mm) Precipitacio (mm) Precipitacio (mm)
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Atles Climatic d’Andorra https://era-explorer.climate.copernicus.eu/



http://acda.ad/
https://era-explorer.climate.copernicus.eu/

Natural Greenhouse Effect
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L'EFECTE HIVERNACLE

COMPOSICIO:

Nitrogen 78%
Oxigen 20%
Argo 1%

< 1% restant:

Dioxid de carboni 0,042%

Meta 0,000193%
Oxid nitros 0,0000338%

*Vapor d'aigua [0-5%]
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ELEMENTS:

Atmosfera

Biosfera

Superfice Terrestre
Hidrosfera: llacs, rius i oceans
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ELEMENTS:

Atmosfera

Superfice Terrestre

Biosfera

Hidrosfera: llacs, rius i oceans

FORCAMENTS:

Changes in the Atmosphere: Changes in the
4 Composition, Circulation Hydrological Cycle
IChanges in |
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FAQ 3.1: How do we know humans are causing climate change?
Observed warming (1850-2018) is only reproduced in simulations including human influence.

2.5
20 Greenhouse gases (human)
Combined
¢ (Human & natural causes)

Observations

MNatural causes

05 i s o7 Aerosols (Human)

Global surface temperature change since 1850
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-1.5 :
1850 1900 1850 2000 2020
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@ Global atmospheric concentration of carbon dioxide

-..- COg concentration (monthly average) -e 12-month average

420 ppm
In 2024 CO, increased to an average of 422.1 ppm,
+2.9 ppm* on 2023
410
400
390

Seasonal variability
380

370
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Annual Global Emissions

12GtC

Others
Gas

Oil

Coal
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HUMAN - INDUCED GREENHOUSE GAS EMISSIONS
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BALANC MUNDIAL DE CARBONI

Annual CO, emissions

Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry*. Land-use change is not included.

12 billion t — China
10 billion t
8 billion t
6 billion t
— United States
4 billion t
— India
—— European Union (27)
2 billion t
J Germany
-~ Brazil
Ot: - United Kingdom

1750 1800 1850 1900 1950 2000 2023 - Andorra

Data source: Global Carbon Budget (2024) OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY

1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil CO, includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.

FORCAMENTS ANTROPICS

Cumulative CO, emissions

Running sum of CO, emissions produced from fossil fuels and industry since the first year of recording,
measured in tonnes. Land-use change is not included.

Our World
in Data

500 billion t
—— United States
400 billion t
300 billion t —— European Union (27)
— China
200 billion t
100 billion t — United Kingdom
1 India
‘ Canada
r South Africa
0t , , i , : _ " Brazil
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2023 - Andorra

Data source: Global Carbon Budget (2024) OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY

1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil CO, includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.

https://ourworldindata.org/co2-emissions
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Balance of Sources and Sinks, 1850-2022
CO, Flux (GtC yr)

Land-use Change

Ocean Sink

53%

47%

2022
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EVIDENCIES DEL CANVI CLIMATIC
Temperatura mitjana global 1850-2024

HadCRUTS (1850-2024.11)
NOAAGIobalTemp v6 (1850-2024.12)
GISTEMP (1880-2024.12)

Berkeley Earth (1850-2024.12)
JRA-3Q (1947-2024.12)
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+0,26°C/dec

+0,18°C/dec

1960 1980 2000 2020

Diferéncia respecte el periode pre-industrial 1850-1900



Humanity’s Journey on Earth
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FAQZ 2 What Ia the evidence for climate change?

Taken kageer, cheersed chonges in the
el syslam dnee ha s 150 cenuny

TRV A e T il E

©|PCC https://www.globalchange.gov/

Atmaospheric Carbon
Dioxide

Global Surface
Temperatures

" Heavy Pretipitatian

~ SeaLevel Rise

EVIDENCIES DEL CANVI CLIMATIC
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Distribution

Sea Surface
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F~N) Surface air temperature anomalies in 2024
‘(11 Data: ERAS - Reference period: 1991-2020 - Credit: C3S/ECMWF

Anomaly (°C)
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& Change servi  ae-
THE EUROPEAN UNION OPErNICUS ( T [ EC MWF

https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2024



https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2024#:%7E:text=2024%20had%20a%20global%20average,exceed%201.5%20above%20that%20level.
https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2024
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RN panborka— ANDORRA: usos del sol

Evolucio de les zones urbanes 1948 - 2012

{ z -‘L.}..b‘ A

Andorra la Vella i Escaldes - Engordany 1948
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Central (FEDA): anomalia de la temperatura mitjana anual (1950-2024)

Altitud: 1135m
Periode de referéncia 1981-2010

e o i |

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Anomalia de la temperatura en °C

Font: FEDA. CC BY 4.0 Andorra Recerca + Innovacié

3 anys consecutius on la temperatura mitjana ha superat 12°C i les anomalies han estat per sobre dels +1,5°C.
Des de 1950, els 10 anys més calids s'han produit durant els darrers 20 anys



¢ fwoma W vt Temperatura mitjana global 1850-2024
° ANDORRA

2.5

2.0

15 Rl AR FTE FACEM S 440 j
: a0 | LoV LU S L L

NOAAGIobalTemp v6 (1850-2024.12)
GISTEMP (1880-2024.12)
Berkeley Earth (1850-2024.12)

1.0 JRA-3Q (1947-2024.12)

0.5

!
\ l".'

0.0 iﬁr%ftﬁhq rkiktiit- Ay}

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Year
Diferéncia respecte el periode pre-industrial 1850-1900



o~ ANDORRA m§§§fgg§g§T CLIMA D'ANDORRA: precipitacié mitjana anual 1950-2024
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Central (FEDA): anomalia de la precipitacio total anual (1950-2024)

Altitud: 1135m
Periode de referéncia 1981-2010
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Anomalia de la precipitacié en %

-25

Font: FEDA. CC BY 4.0 Andorra Recerca + Innovacié

El 2024 ha estat un any normal pel que fa a les precipitacions, tot i que en algunes zones ha estat plujés (per sobre de la mitjana).
Canvi de tendéncia respecte als 3 anys anteriors, que van estar deficitaris.
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Gruix de neu (m)
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0.5

UNIVERSITAT

D’ANDORRA

Oct 2024

Nov 2024

Des 2024

Gen 2025

Feb 2025

Mar 2025

Abr 2025

Mai 2025

Font: CC BY 4.0 Andorra Recerca + Innovacio
Jun 2025

CLIMA D'ANDORRA: evolucié mantell nival 2009-2024
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FAQ 11.2: Will climate change cause
unprecedented extremes?

Yes, in a changing climate,
extreme events may be
unprecedented when they occur with...

Larger magnitude

» Augment de temperatura @

’ Onades de Calor MM Increased frequency
- Records de temperatura !
» Escalfament depenent de ['altitud

New locations

- Canvis en els patrons de precipitacio
e Sequeres
* Precipitacions intenses
* Pluja / neu

Different timing

@2,“

ew combinations (compound)
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Temperatura mitjana maxima

D’ANDORRA

27

26

25

24

23

22

1950 1960

ANDORRA: extrems climatics onades de calor 1950-2024

1970

19280

Onades de calor 1935-2024
Central 1145m

Font: CC BY 4.0 Andorra Recerca + Innovacié
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Desestacionalitzacid
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SPI24

3_
- @ Magnitud
M Mw“

Freqgléncia

Capcalera de conca

| | 1 | | |
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Font: FEDA
CC BY 4.0 Andorra Recerca + Innovacio & Servei Meteorolbgic Macional

Desestacionalitzacid

€O

Calor (intensificacid)

&
o

Global Map of Countries that Declared
Drought Emergencies in 2022-2023
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T : .
o Multivariate Snow Index Surplus (MSI+)
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* Les projeccions climatiques pels propers anys es basen en una hipotesi sobre les concentracions de gasos d'efecte hivernacle futures
= es defineixen diferents ESCENARIS de models socio-economics, usos del sol, aerosols ...

 Definicio dels RCP - Representative concentration pathways Escenaris RCP2.6, RCP4.5 et RCP8.5

IPCC Representative Concentration Pathways GIObal___"_'?flu"-‘l'ng

L =

1200 Fortes emissions 4| T 0+ Vs Regional modeling

g- L T

£ 1000 - ~_ :

c " 12 Regionalitzacio

) - , e

.c_g 800 B Estabilitzacié_ RCP6.0 estadistica

- L _

> 600 RCP4.5

~ B ) ) :

O 400 === remo—— RCP2.6
| | | | | | | | | -

2000 2020 2040 2060 2080 2100

VAN

w interreg | N

el POCTEFA et Eonore Pyrenees4clima . %peen tion
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temperatura i precipitacio

pcp
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N
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Relative Change in temp. (°C)
o N b~ OO 0

Experiment — HISTORICAL — RCP4.5 — RCP8.5

Source: Climpy project
Author: AR+l
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Temperatura mitjana maxima
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W oovems PROJECCIONS CLIMATIQUES:
onades de calor

2020-2100
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Onades de calor 1961-2100
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Temperatura Precipitacio

Models climatics

Escenaris d'emissions

OOEON

Variabilitat climatica interna
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Yearly Evolution of Snow Indicators Projections
Altitude range (m): 2400 Reference period: 1986 - 2005

Snow depth (m) of natural snow.

101
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0.7 1
0.61

0.41
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0.11
0.0

N o N
O 9 N
RS K D
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Source: Adamont project Triadu, David. [@davidtriadu]. (20 de gener de 2020). Necessitem un miracle (Pal-Arinsal).
Author: AR+| X https://x.com/davidtriadu/status/1759983245595152525



https://x.com/davidtriadu
https://x.com/davidtriadu/status/1759983245595152525

¢ e IS POLITIQUES ENTORN EL CANVI CLIMATIC: L'IPCC
Grup Intergovernamental d’experts sobre el Canvi Climatic

OBIJECTIU: proporcionar als responsables politics evaluacions periodiques de la base cientifica del canvi climatic, els impactes
i riscs futurs, com també les opcions per a I'adaptacié i la mitigacio.

COP3 coprP21 CoP27
FAR SAR TAR AR4 AR5  SR15 MR AR6
@ @ ® ® @ ® ® o o o
IPCC- jointly ~ UNFCCC ~ Kyoto Adaptation 2 °C limit Paris Agreement | SROCC ' UNFCCC

established by
WMO and UNEP

Synthesis Report
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INFORME DEDICAT A LA CRIOSFERA | ALS OCEANS
Una oportunitat per donar veu als PIRINEUS

Evidencies de la disminucid coberta neu, glaceres i permafrost
Possible escalfament depenent de l'altitud

Vulnerabilitat ecosistemes i turisme neu
WG | &I

September
2019

SROCC
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CONTEXT ANDORRA
13 e
E A
2011 Adhesié al Conveni Marc de NNUU sobre el canvi climatic (..., BUR4)
2018 Llei d'impuls de la transicié energética i del canvi climatic (Litecc)
2020 Acord de reconeixement de la crisi climatica i de declaracio de I'estat d'emergéncia climatica i ecoldgica

Estratégia energética nacional i de lluita contra el canvi climatic(2020-2050)



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/BUR4_final.pdf
https://www.mediambient.ad/images/stories/energia/documents/LlibreBlanc_2012.pdf
https://www.bopa.ad/bopa/033019/Documents/Mem%C3%B2ria_GD20210204_16_16_19.pdf
https://www.consellgeneral.ad/ca/activitat-parlamentaria/iniciatives-legislatives/projectes-de-llei/projecte-de-llei-d2019economia-circular-lec
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Andorra%20First/Andorra%20INDC-CPDN.pdf
https://www.consellgeneral.ad/fitxers/documents/bcg-2020/8-2020-1/but008-2020%20Acord%20de%20reconeixement%20de%20la%20crisi%20climatica%20i%20de%20declaracio%20de%20l2019estat%20d2019emergencia%20climatica%20i%20ecologica.pdf/view
https://www.consellgeneral.ad/fitxers/documents/lleis-2018/llei-21-2018-d2019impuls-de-la-transicio-energetica-i-del-canvi-climatic-litecc/view
https://www.bopa.ad/bopa/030030/Pagines/GD20180517_11_23_50.aspx
https://www.consellgeneral.ad/fitxers/documents/lleis-2016/llei-4-2016-del-10-de-marc-de-foment-del-vehicle-electric/view
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INNOVACIO Fundacié

LA CRISI CLIMATICA: CAP ON ANEM?

Sessio 2

FORMACIO CONTINUADA

Cicle de Perfeccionament Professional

CURS 2024/2025

Oriol Travesset Baré
Coordinador del grup de Sostenibilitat
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Recerca aplicada en projectes entorn al desenvolupament sostenible d'Andorra
AR"'I amb l'objectiu de proporcionar eines i estudis als diferents actors de la societat

(empresa, administracio i ciutadania) per facilitar la planificacié de politiques i |a
Sostenibilitat presa de decisions tenint en compte un enfocament sistémic.
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Sumari

 Estrategies d'actuacié enfront del canvi climatic: mitigacid i
adaptacié

» Crisi climatica i transicié energetica
* Model de desenvolupament actual i sostenibilitat

« Adaptacio al canvi climatic d'alguns sectors estrategics
d'Andorra
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MITIGATION ADAPTATION

ACTIONTO REDUCE EMISSIONS Q\» [’ ACTION TO MANAGE THE RISKS OF
THAT CAUSE CLIMATE CHANGE Water CLIMATE CHANGE IMPACTS

conservation

TN ...

New energy Locslfoud & business continuity

systems

o0

Sustainable g
transportation

=

=

: \ e Flood
(' Clean energy e m [1| protection
| r@
Energy @ Infrastructure
efficiency upgrades

Exemples d'accions de mitigacid, adaptacio i comunes. Font: City of Calgary (2022)
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Crisi climatica i transicio
energetica
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Emissions globals de GEH

== Fossil Fuel and Industry Land-Use Change == Total Emissions
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Emissions globals de CO, segons vinculacio a I'us de combustibles fossils o a canvi d'us del sol entre 1959 i 2024. Font: Global Carbon Project
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Insostenibilitat del model energetic actual
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Esgotament dels combustibles fossils
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Teoria del pic de Hubbert o peak oil. Font: Bassam (2021), Restructuring future energy generation and supply
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Seguretat d'abastiment

Crisi climatica i transicié energetica

Germany Greece Hungary Iceland Ireland
./_’_/_/_. M .____/_’M_V/\ - . N ~
1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020
Israel Italy Japan Korea Latvia

° ° W‘ o ° o ° W
1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020
Lithuania Luxembourg Malta Mexico Netherlands

.\’——f | [

. . . / \/\) . o _ j/——//\

1990 2020 1990 2020 1990 2019 1990 2020 1990 2020
New Zealand Norway Poland Portugal Romania

1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2019
Slovakia Slovenia Spain Sweden Switzerland
w o e " o _ L — - _
1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020

Dependéncia de les importacions de combustibles fossils de Russia. Font: IEA (2022), Reliance on Russian Fossil Fuels Data Explorer
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GLOBAL TEMPERATURE & CARBON DIOXIDE

PPM
+1.1° /\ 410
+09° J 300 “Emissions reduction to address
o ' climate change would need to be

+0.7 370 on the scale seen in the pandemic
+05° 350 year after year, but in contrast

with the adverse impacts of the
+0.3 330 pandemic, the options can actually
+0.1° CARBON DIOXIDE [ERT)! /mpl‘o ve qua//ty of life.”
0.1 290 @DianaUrge - IPCC Working Group Il Vice-Chair
03 270

Global temperature anomalies averaged and adjusted to carly industrial baseline (1881-191
roe: NASA S, NOAANCEL ESR

cLIMATE QD) CENTRAL
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Context energetic global abastiment

100
J 12,9 %
80
60
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1971- 230 EJ

L > X 2,6

© Coal ® Oil © Naturalgas @ Nuclear Hydro = Biofuels ® Otherrenewables

Crisi climatica i transicié energeética

J 14,1 %

2019 - 606 EJ

A

IEA. All Rights Reserved

Abastiment d’energia primaria segons combustible, 1971y 2019. Font: IEA (2021), World Energy Balances: Overview
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Context energetic global abastiment

= Oil B Hydroelectricity
[ Coal M Nuclear energy
W Natural gas I Renewables

100
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70

60

50

40
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MNorth America S. & Cent. America Europe CIsS Middle East Africa Asia Pacific 0

Abastiment d'energia primaria segons regio (en %), any 2020. Font: BP (2021), Statistical Review of World Energy
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Context energetic global Eectricitat

GWh

12 000 000
10 000 000

8000 000

Natural gas

6000 000

4 000 000

2000 000

Solar therma| Tide Other sources Biofuels - Geothermal Waste

0 7 T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2022

Generacio d’electricitat seqons combustible, 1990-2022. Font: IEA (2024), Energy Statistics Data Browser
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Context energetic global emissions de GEH

Mt CO2
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35000
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Transport
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Emissions de CO, equivalent segons sector, 1990-2019. Font: IEA (2024), Energy Statistics Data Browser
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Context energetic global emissions de GEH

Mt CO2

40 000
35 000
30000
25 000
20 000

15 000

10 000

5000

1990

Emissions de CO, equivalent segons combustible, 1990-2022. Font: IEA (2024), Energy Statistics Data Browser
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Context energetic andorra emissions de GEH

700
600

500

o 2021

GgCO0,eq

[}
=
=

200 = Energy industries

= Man. ind. and

consfruction
= Transport

100

= Other sectors

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Evolucio de les emissions de GEH a Andorra 1990-2021. Font: Elaboracio propia amb dades de Govern d’Andorra (2023). Primer Informe Bienal de Transparencia de Andorra
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Context energetic andorra abastiment

M Gasoil M Gasolina M Fuel domestic ® Electricitat ™ Propa

250000

200000

150000

Consum (tep)

100000

50000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Evolucio del consum d’energia (2013-2023). Font de dades: Dept. D’Estadistica
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Context energetic andorra electricitat

Historic 1934-2023

600

400

== Consum
== Produccié

GWh

200

1940 1960 1980 2000 2020

Consum vs produccio eléectrica d’Andorra. Font: Elaboracio propia amb dades de FEDA i Departament d’Estadistica
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Context energetic andorra

Dependéncia ~90 %
Dependéncia eléctrica ~80%

Transport 55%
Calefaccié i ACS gasoil 19%
Electricitat 25%
Propa 1%

Flux d'energia del sistema energétic d’Andorra. Font: Elaboracio propia
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Mitigacio del canvi climatic

CO, emissions Temperature rise in 2100
~ 40 O 4 rreeeesesesrrsenensnesnecs
S o 5th - 95th
& percentile
30 3 33rd - 67th
percentile
® Median
20 2
10 1
2010 2020 2030 2040 2050 NZE APS STEPS

Emissions de CO,i augment mig de la temperatura global. Font: [EA (2023), World Energy Outlook 2023
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Mitigacio del canvi climatic

Proporcio de combustibles
fossils en I'abastiment
d'energia

Proporcio d'electricitat en el
consum d’energia final

Proporci6 de renovables en la
generacio eléctrica

Edificis existents rehabilitats
per arribar a zero emissions de
carboni

Proporci6o de PHEV, BEV i
FCEV en las vendes totals de
turismes

Us de combustible baix en
carboni en 'aviacid i el
transport maritim

2020

79 %

20 %

28 %

<1%

5%

0%

2030

62 %

26 %

61 %

20 %

64 %

17 %

2050

22 %

49 %

88 %

85 %

100 %

81 %

Ied

International
Energy Agency
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100
J 129 %
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60
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20

1971-230E) 2019 - 606 EJ

© Coal ® Oil © Naturalgas @ Nuclear Hydro ¢ Biofuels @ Other renewables

J 14.1 %

2030

~38 %

IEA. All Rights Reserved

Abastiment d’energia primaria segons combustible, 1971 y 2019. Font: IEA (2021), World Energy Balances: Overview

D’ANDORRA Crisi climatica i transicié energeética

2050

~78 %



™ . ANDORRA m UNIVERSITAT

YA D’ANDORRA

Compromisos climatics d’Andorra

Crisi climatica i transicié energetica

700
600
(o]
0
500
0
EN 400 o (]
8 2030
g 200 Reduccié del 55% de les
emissions no absorbides
respecte I'escenari BAU
200 O
2050
100 Neutral_ltat
carboni
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Evolucio de les emissions de GEH a Andorra 1990-2021. Font: Elaboracio propia amb dades de Govern d’Andorra (2023). Primer Informe Bienal de Transparencia de Andorra
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Compromisos climatics d’Andorra

smOees Emissions d GEH =~ == == = P|B real
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Neutralitat
100 carboni 500
0 0

1550 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Evolucio de les emissions de GEH a Andorra 1990-2021. Font: Elaboracio propia amb dades de Govern d’Andorra (2023). Primer Informe Bienal de Transparencia de Andorra
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Compromisos climatics d’Andorra estrategia

(2030 1 (2030 ) (2030 A
Reduccio del 50% de les Reduccié del 40% 33% de produccio
emissions en mobilitat —| del consum | electrica nacional i
interna energétic del sector I1 n?ggﬁ rtg::le:mmt
|20% de turismes eléctrics ) de ledificacio descarbonizada |
2050 2050 | =
Descarbonitzacio del parc | Descarbonitzacio del :
automobilistic sector de l'edificacio 50% de produccio

) ; ‘ eléctrica nacional

Objectius especifics del programa de descarbonitzacio. Font: Govern d’Andorra (2021). Estrategia energética nacional
i/ de lluita contra el canvi climatic
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Potencial de l'estalvi, I'eficiéncia i les renovables

Identificador Mesura
LEAP-Andorra
R1 Renovacié d’habitatges
R2 Introduccié calderes biomassa
R3 Introduccio solar térmica
R4 Introduccié de tecnologia LED
Transici6 cap a turismes de menor
TR1 o
cilindrada
TR2 Major renovacioé del parc
TR3 Reduccié de l'activitat
TR4 Eco-driving
TR5 Introduccié de vehicles eléctrics
(50% vendes)
TR6 Introduccié de vehicles eléctrics
(50% d'estoc)
TR7 Contencioé de I'activitat
TR8 Introduccio de motos eléctriques
T1 Millora d'eficiéncia terciari
AP1 Millora d'eficiéncia en I'enllumenat
Millores constructives i en els
AP2 . L.
sistemes de calefaccio
AP3 Millores en il-luminacié
AP4 Millores en la refrigeracio
AP5 Millores en la ventilacio

M Energia OGEH

140 40000
120 35000
100 30000
25000
- 80 g
= 20000 &'
© 60 2
15000
40 10000
0 ﬂ N m il I_| | IR, 0
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Potencial de |'estalvi, I'eficiéncia i les renovables

Flux d'energia del sistema energétic d’Andorra. Font: Elaboracio propia
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Potencial de |'estalvi, I'eficiéncia i les renovables

Potencial escenari per apropar-nos al compliment dels objectius climatics. Escenari Optim
limit CO, (2050). Font: Travesset-Baro (2017)
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La necessitat d'un canvi de model
L'energia i el model socioeconomic actual

L Wy
a8 '_'..'g.-.i-' v

L]

100z per capita

=

L L T O | ﬂ||||,,,|,,|,||,,,||,|,|,,|,|
1992 1997 2002 2007 2012 2017 1992 1997 2002 2007 2012 2017

Emissions de CO, assignades al punt d'emissions (territorial) i al punt de consum, per a valor absolut emissions
(esquerra) i per capita (dreta). Font: UNEP (2019)
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Model de desenvolupament actual
| sostenibilitat
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Concepte de sostenibilitat

"Si es mantenen les tendéncies actuals de
creixement de la poblacié mundial, industrialitzacid,
contaminacié ambiental, produccié d'aliments i
esgotament dels recursos, aquest planeta arribara als
limits del seu creixement en el transcurs dels propers
cent anys. El resultat més probable seria un descens
sobtat i incontrolable tant de la poblacié com de Ia
capacitat industrial”

F"mduccién; incdustrial

*u ...-r"'“ *‘I'.
\. %—5\..}

Al 2t
},ﬂi \.g_ . Alimentos

- o " * — \h.% -.._*"h." I7] ” "] -
i P “En un mén finit, el creixement no pot ser
T — wen Contaminacion = lnflnlt

1900 2000 2100
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Concepte de sostenibilitat

OUR "Desenvolupament sostenible és aquell que satisfa
les necessitats del present sense comprometre les
COMMON necessitats de les futures generacions”

THE WORLD COMMISSION
ON ENVIRONMENT
AND DEVELOPMENT

Economic

Environmental

dimension dimension
e.g.,jut.)h', e.g., natural
prosperity, environment,

wea%lh renewable
creation g eS0UTe
Sustainable Sonree
development Local
Social equity environment
(equitable) (bearable)

Social dimension
e.g., social
inclusion,

communities

._!‘
[___IN OUR HANDS |

EARTH SUMMIT 792



https://www.researchgate.net/publication/50924655_Scotland%27s_Food_and_Drink_Policy_Discussion_Sustainability_Issues_in_the_Food_Supply_Chain
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Concepte de sostenibilitat

« Del creixement, que significa un
augment quantitatiu, es passa al
desenvolupament, que és una evolucio
qualitativa

« Per millorar no cal créixer

« Creixement sostenible és quasi una
contradiccio





https://youtu.be/V4rwUd70btk?si=xrT_qCZH073EbZJ9
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Dinamica — Happy Planet Index

* 4 grups
* United States
* India
 Costa Rica
 China

« Exposicié/discussid
» Valor HPI i justificar-lo

« Ranquing HPI i dels seus indicadors (/ife expectancy, carbon footprint, wellbeing)
« Explicar tendéncia dels darrers anys
* Us han sorpreés els valors?

« On creieu que es situaria Andorra?



Explore the data

Click on a country to view its score

https://happyplanetindex.org/countries/



https://happyplanetindex.org/countries/
https://happyplanetindex.org/countries/

Compare results

— UNITED STATES OF v COSTA RICA 9 | CHINA 4
AMERICA

th st
Happy Planet Index rank 102 nd 4 51

147 47

1147

Happy Planet Index score

41.9
Life expectancy 77. 2 77.0

700 640

/10

Carbon footprint 19.59 4‘37 {0026
tCO2e

Wellbeing

.90

/10


https://happyplanetindex.org/compare/?c=USA%2CCRI%2CCHN&am=hpi_score
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sectors estrategics d'Andorra
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 Crida als paisos a que incrementin els seus esforcos d'adaptacié (COP29)
« Estudi de Vulnerabilitats i Impactes de Canvi Climatic (EVICC)

 Definicid i calcul d'indicadors de seguiment de I'impacte, la vulnerabilitat,
I'exposicio i I'adaptacio al canvi climatic d'alguns sectors estrategics del
pais: la salut, I'energia, el turisme i I'agricultura
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https://ari.ad/projectes/evicc
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L'encomana de la Llei d'impuls i de la transicié
energetica i del canvi climatic (Litecc)

 L'article 53 de la Litecc encomana al Govern a

Estudiar I'impacte i la vulnerabilitat del territori en relacié amb el canvi climatic, i que, aquesta atribucio és
exercida de forma directa a través dels ministeris competents en les diverses tematiques sectorials, o de
forma indirecta a través de centres d'estudis o d'investigacid, considerant que les tematiques que es

consideren prioritaries son:
O La salut O Lenergia O El turisme O LUagricultura
 Antecedents ,
> al CRNVI

o Procés participatiu d'Andorra d'adaptacié al canvi climatic (PAACC) del 2014 CLUNALC

o Estratégia Pirinenca del canvi climatic (EPICC) del 2022 } I

PReES |
d'AiPtdCie
d. ANIORRA

a Estratégia
EP]C Pirinenca
del Canwvi
Climatic


https://www.mediambient.ad/canvi-climatic/adaptacio-andorra-canvi-climatic
https://www.opcc-ctp.org/sites/default/files/documentacion/estrategia_cat_digital.pdf

"™ . ANDORRA m UNIVERSITAT

RECERCA D’ANDORRA

. Adaptacié al canvi climatic d'alguns sectors estratégics d'Andorra
INNOVACIO

El sector energétic Canvi climatic i seguretat energeética

IMPACTES EN LA DISTRIBUCIO | EL TRANSPORT IMPACTES EN L'US DE L'ENERGIA
+ Fendmens meteoroldgics susceptibles de causar fallades en les linies + Disminucié de la demanda de calefaccié i increment de la demanda de
eléctriques: vents extrems, carregues de gel, llamps, allaus, refrigeracié degut al ja observat augment de les temperatures.
esllavissades i inundacions. + Afectacié en el rendiment d’equips térmics a causa de les variacions de
* Les temperatures extremes poden causar també fallades en els les temperatures.

transformadors de les subestacions eléctriques

IMPACTES EN LES INFRAESTRUCTURES

==

IMPACTES EN EL SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA + Augment de la vulnerabilitat de les infraestructures
. . ., . . energétiques existents a causa de lincrement de la
* Les instal-lacions de transformacié d'energia primaria freqiiencia i el nombre d'esdeveniment extrems.

* Problemes no només d'abastiment d'energia, siné també
.gE d'increment dels costos (p. ex. en la necessitat de
reparacié i substitucié d'equips).

sistemes per subministrar energia als consumidors J
|

a energia final poden veure afectada la capacitat dels /}\
!

finals (p. ex. operacié d'instal-lacions hidroeléctriques
existents aixi com la viabilitat de futurs projectes).

IMPACTES EN LA DISPONIBILITAT DE RECURSOS IMPACTES INTERSECTORIALS

» Efectes indirectes sobre altres sistemes

» Disponibilitat d'aigua, capacitat de produir
economics/naturals.

biocombustibles, canvis en la irradiacié solar, vent i
LI * Important tenir en compte les interrelacions

‘6 complexes.

o La competencia pels recursos hidrics
o La competéncia pel sol

marees. {
* Els impactes poden ser positius 0 negatius segons o
el pais o la regid. a

Principals impactes que el canvi climatic pot tenir sobre el sector energétic. Font: Schaeffer et al. (2012)
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El sector energetic

Climatic
Impact-
Drivers

D’ANDORRA

Risc = Perill - Vulnerabilitat - Exposicio

Response

Perill: ocurréncia potencial d'un fenomen que
pot causar morts, ferits, danys ambientals,
economics, etc.

Vulnerabilitat: predisposicié a ser afectat
negativament davant d'un perill concret

Exposicio: preséncia de persones, serveis i
recursos ambientals, infraestructures, actius
economics, socials o culturals, etc. en llocs que
es podrien veure afectats negativament
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El sector energetic

Factor climatic Perill Exposicio Impacte Adaptacio
Variabilitat de la precipitacid i Sequera Reduccio del recurs hidric % del mix electric dependent de la Reduccio de la generacié eléctrica nacional Diversificacio de fonts d’energia
augment de la temperatura produccio hidroelectrica i del pes de les renovables al mix electric
Factor Climatic
Variabilitat Variabilitat L
L Variabilitat vent
temperatura precipitacio
Hidric Sequera sequera Disminucié del recurs
. T i R el P T
Disponibilitat de Forestal sequera, incendis intensa Pl
= o U 0 13 ! S
renovables Solar
Eolic menys vent Possible disminucioé del recurs
= . N inundacions, pluja . . s . . Dependeéncia de la hidroeléctrica, Anomalies de produccid
2 Hidroeléctrica sequera ) piu Alteracions del factor de disponibilitat de les centrals, danys en les instal-lacions P . . , p
E intensa mensual (per central), Diversitat de fonts d’energia
S Rt 6ﬁéaéldé”c'élllc'>'r',' ........................................................................................ e e S
Z) Biomassa augment 2 Afectaci6 al rendiment de les instal-lacions
‘2 Produccié d'energial e 6ﬁéaéldé”c'élllc'>'r',' .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Solar augment t2 pluja intensa Afectacio del rendiment i dany en les instal-lacions (p. ex. calamarsades)
...................................... LSS 0000000 000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 FOU00000sU OSSO
L onada de calor, . L. . . . .
Eolica incendis vent intens Afectacio al rendiment i danys en les instal-lacions
N . . inundacions, pluja . N
. Xarxa eléctrica incendis ) piu vent intens Talls en la xarxa eléctrica, danys en les ETR
Transport i e e e A e e e
distribucio . . . inundacions, pluja -
Xarxa viaria incendis . Talls ens la xarxa viaria
intensa
. . onada de calor, L L . L.
Residencial augment t2 Disminucié de la demanda de calefaccié i augment de la demanda de refrigeracio
onada de calor, " . L, L. . . . e
. Transport augment t2 Augment de I'Us de la refrigeracid aixi com afectacié al rendiment de les bateries dels vehicles eléctrics i hibrids
g . onada de calor, . . . L.
= Secundari augment t2 Major demanda dels sistemes de refrigeracid
E onada de calor, disminucié de , , . e L.
=) L. o Sector de I'esqui: major despesa energetica i hidrica per produccié de neu
Terciari augment t2, precipitacions en A L o ; . - -
Resta de sectors: augment de refrigeracio per la conservacié d’aliments i refrigeracié de les maquines
sequera forma de neu
. AR YT onada de calor, T . R
Administracié Publica augment t2 Disminucié de la demanda de calefaccié i augment de la demanda de refrigeracio
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