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METEOROLOGIA: és la ciencia que estudia I'estat fisic de I'atmosfera en . \1 |
un moment determinat. El seu objectiu principal és entendre i preveure - '
I'evolucié d'aquest estat i dels fenomens atmosférics que hi tenen lloc, ﬁ e ‘_,

com els nuvols, la precipitacié o el vent. La meteorologia s'encarrega de la v« B N |

prediccié del temps. ' B |

l I

CLIMA: conjunt d'elements que el caracteritzen (temperatura, precipitacio, vent, humitat, pressié...) i
que alhora depenen d'una série de factors que l'influeixen (latitud, altitud, relleu, distancia al mar,
vegetacié...). Normalment, quan parlem del clima d'un indret ens referim al valor mitja d'aquestes

variables en aquest indret durant un periode no inferior a trenta anys. _T“
A

CLIMATOLOGIA: és la ciencia que estudia les condicions R N

atmosfériques que caracteritzen l'evolucié del temps meteorologic B B

d'una regié determinada durant un periode llarg de temps (mes,
estacio, any). La climatologia s’encarrega tant de la descripci6 del o
clima com de l'estudi de la seva evolucio. PRPEPY
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CANVI CLIMATIC: és una modificacié de I'estat del clima que s'identifica a partir dels canvis en el
comportament mitja o la variabilitat de les seves propietats (com la temperatura, la pressié atmosferica i
el vent), i que es manté en un periode més llarg. El canvi climatic pot ser originat per processos naturals
(com les erupcions volcaniques), o bé per |'accidé continuada de I'home (forcament antropogénic) que
provoca modificacions en la composicié de I'atmosfera o en els usos del sol.

Central (FEDA) Temperatura mitjana anual periode 1935-2020

1946 1964 1970 1988 1984 2000 2006 2012

Font: © Andorra Recerca + Innovacié
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www.youtube.com/watch?v=tw-ERd1zsfo&list=PLdmYAcUrpHB1wrObQ7ZKZmz1ZqP94tCfB&index=3
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Clima oceanic Clima mediterrani Clima d'alta muntanya
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Temperatura mitjana anual (1981-2010)

Factors que defineixen el clima:

« Latitud: localitzacié d'Andorra en el sector més meridional del continent
europeu (latitud 42'5° nord) afavoreix que a I'hivern hi predomini I'efecte
de la circulacié atmosférica de latituds mitjanes amb vents
predominants de l'oest de la zona temperada i a |'estiu altes pressions
subtropicals.

« Altitud: el fort gradient altitudinal (900m — 2943m) defineix les
temperatures, la diferéncia de precipitacié amb el fons de vall, 'amplitud
térmica marcada i major preséncia del vent en algada, sén les condicions §
ideals per a tenir neu al sol (desembre-abril). En canvi, a I'estiu afavoreix =
a la formacié de tempestes.

« Distancia del mar o continentalitat: la proximitat de la conca
mediterrania i la influéncia atlantica.

e1I0puy,p ONeWI) SV

» Orientacid, relleu geologic: serralada Pirineus

El clima d'Andorra és mediterrani de muntanya amb clara tendencia
subcontinental en bona part del territori, tot i que els sectors més alts o
que pertanyen al vessant nord dels Pirineus tenen una forta influéncia del
clima atlantic (oceanic) de latituds mitjanes (Esteban et al, 2009).



acda.ad

Temperatura

Precipitacié

) ') ANDORRA

RECERCA +
INNOVACIO

Hivern

Temperatura mitjana hivern (1981-2010)

mitjana prii

2. Caracteristiques climatiques

Primavera

(1981-2010)

Estiu

Temperatura mitjana estiu (1981-2010)

SWET AN 4
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Tardor

Temperatura mitjana tardor (1981-2010)

Precipitacié mitjana hivern (1981-2010)
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Precipitacié mitjana estiu (1981-2010)

Precipitacié (mm)
~ B 100
A Il 150
0 200
250
300

B 350
400
© CENMA-IEA j -

Precipitacioé mitjana tardor (1981-2010)
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Estacions meteorologiques al pais:

» Estacions historiques de FEDA (Central, Engolasters i Ransol des de 1935)
» Estacions de la xarxa de govern (des de 1980 amb Roc de Sant Pere) ‘ Caracteritzar el
« 5 estacions manuals a les pistes d'esqui (des de 1980) clima del pais

» 4 Estacions Nivometeorologiques d'Alta Muntanya (des de 2010)
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Climograma: Es pot observar I'evolucio anual de la Tempario mion c: Anomaiade f temperatura miana (')
. . . ., .. i 'agost del 2021 (ref. 1981-2010, ACDA)

temperatura i la precipitacio, amb els minims ‘

termopluviomeétrics a l'hivern, els maxims de

temperatura a l'estiu i els maxims de precipitacié al

final de la primavera. A dia d'avui, encara no s'observa

cap periode de lI'any amb aridesa.
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Classificacio climatica de Képpen: és un dels sistemes més utilitzats per a classificar el clima.

Combina les mitjanes de temperatura, precipitacio i els regim pluviométric.

Képpen-Geiger climate classification map (1980-2016)

* Mapa mundial de la clasificacion climatica dé K.oppen para el periodo 1980-2016.%
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Source: Beck et al.: Present and future Képpen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution, Scientific Data 5:180214,
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Classificaci6 del clima d'Andorra segons Koppen: identifiguem una transicié gradual de sud a nord, entre el
clima mediterrani d'estius frescos (Csb) a I'extrem sud i el clima oceanic temperat (Cfb) a la vall central i nord
del pais, amb només un mes sec a l'estiu (2t > p, on t és la temperatura mitjana i la precipitacié acumulada
d'aquell mes). A cotes altes, s'identifica el clima continental subartic (Dfc) amb hiverns freds, amb neu, i estius

freds i curts.

KOPPEN

Altitud

Temperatura anual

Precipitacié anual

TX_mes
TN_mes
Tmon10
Psec
Pssec
Pwsec

Pshum

Pwhum

CENTRAL

Cfb

RANSOL

SORTENY

PERAFITA

Dfc

Cfb

1145m 1645m 2290m 2402m 874m
10.1°C 6.5 °C 3.6°C 4.1°C 10.8°C
814.4mm 994.8mm 1131.8mm 1075.5mm 790.7mm
19.2°C 15.3¢°C 14.4°C 12.7 °C 20.4°C
2.3°C -1eC -2.9°¢C -2.5¢°C 24°C
6 4 2 2 6
27.7mm 42.2mm 46mm 32.7mm 30.7mm
62mm 72.4mm 86.4mm 88.5mm 54.8mm
27.7mm 42.2mm 46mm 32.7mm 30.7mm
84.4mm 103.5mm 114.4mm 115mm 78.4mm
62.4mm 82.5mm 95.4mm 85.6mm 62.5mm
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Central (FEDA): anomalia de la temperatura mitjana anual 2020 (1950-2020) -
Altitud: 1.145m [
Periode de referéncia 1981-2010

* Increment de la temperatura
I I I I | | mitjana anual de 'aire de
ol I « I Il.l I 0,20°C/decenni per al conjunt

IIII Illl I| |I“|II‘I|IIII|III ||| III I 17 d'Andorra i pel periode 1950-
2018.

-

o

+ Aix0 significa que des de 1950
la temperatura mitjana ha
augmentat 1,2°C.

* |Increment més marcat a l'estiu.

Anomalia de la temperatura en °C

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 20I15 20I20

Observatori de la Muntanya d’Andrra (OMA)
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Central (FEDA): anomalia de la precipitacio total anual 2020 (1950-2020)

Altitud: 1.145m
Periode de referéncia 1981-2010

504

« Es registra un lleuger descens

- de la precipitaciéd.
» La precipitacié mitjana anual
N 1L Ui I || I I. "I I | I || I 1 han disminuit -43,8 mm/decenni

i, L '|| | FITT | ||| I des del 1950.
« Hi ha una gran variabilitat anual

Anomalia de la precipitacié en %

-25+

i estacional de la precipitacid.

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Observatori de la Muntanya d'Andrra (OMA)
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Mo de dies

Nombre de dies
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3. Tendéncies i indicadors climatics www.ari.ad

Els dies de glagada (FDO) és el nombre de dies
en qué les temperatures minimes no superen
els 0°C, mostra una disminucié dels dies a I'any
estadisticament significatiu.

Els dies d'estiu (SU25) Andorra hi ha un increment
del nombre de dies, és a dir, que des del 1950 fins al
2015, els dies d'estiu o calids han incrementat la
seva frequencia, fet que reflecteix la tendencia de
les temperatures maximes a l'estiu.

Observatori de la Muntanya d'Andrra (OMA)
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Dies PPT > 50mm - RS0 * En el cas de la precipitacié hi ha una marcada
; 2 Andorra variabilitat espacial i temporal.
 Nombre de dies en que s'ha assolit un cert
llindar de la precipitacio 10, 20 i 50 mm en 24
hores
* Els resultats mostren un descens en el
nombre de dies amb intensitats més baixes,
essent aquesta tendéncia negativa més
marcada pels valors de 10mm que pels de
» Pel que fa a les intensitats de 50 mm, no
existeix una tendéncia significativa.

NO de dies

Observatori de la Muntanya d'Andrra (OMA)
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Central (FEDA): Ranquing mensual de Central (FEDA): Ranquing mensual de
temperatures mitjanes 1950-2020 temperatures mitjanes 1950-2020

‘J ANDORRA Alfitud: 1.145m Affitud: 1.145m
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Evolucio del gruix de neu Llindars n° de dies amb mantell de neu
Evolucio del gruix de neu a I'estacio Arcalis (2059m) . . . » .
Temporada 2008-2009 N Numero de dies amb llindar > 100cm de neu a l'estacio Arcalis (2059m)
200  rerceni 0 140 R2 = 0.01 — Mitjana mabil
Percentil 70 p-value = 0.64 — = Tendéncia
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http://www.oma.ad/ca/evolucio-de-gruix-de-neu
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http://www.oma.ad/ca/evolucio-de-gruix-de-neu
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THET- 1550

Evolucio6 de la temperatura al Pirineu en diferents
periodes temporals 1981-1990, 1991-2000 i 2001-2010

_

4. Impactes climatics www.ari.ad

Reptes que ens afrontem en un context de canvi
climatic:

Episodis climatics extrems com les onades de calor.
Riscos naturals com les inundacions o els incendis.
Escassetat del recurs hidric i sequera.

Qualitat de l'aigua.

Atractiu turistic.

Productivitat de les pastures i conreus.

Canvi ens els usos del sol i del paisatge.

Pérdua de biodiversitat.

Desequilibris entre |'oferta i la demanda d'energia.

Noves malalties i infeccions.
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On podem consultar la informacié climatica i meteorologica:

« Servei Meteorologic Nacional d’Andorra (meteo.ad)
» Atles Climatic d’Andorra. (acda.ad)
* Observatori de la Muntanya d'Andorra. (oma.ad)

« Butlletins climatic d’Andorra (https://www.iea.ad/butlletins-i-anomalies-climatiques/butlletins-mensuals)

* Observatori Pirinenc del Canvi Climatic (https://www.opcc-ctp.org/)
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