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L'eix Sostenibilitat treballa la recerca i la innovacié aplicada en projectes entorn al
desenvolupament sostenible d’Andorra. Proporcionem eines i estudis als diferents actors
de la societat (empresa, administracio i ciutadania) per facilitar la planificacié de
politiques i la presa de decisions tenint en compte un enfocament sistémic.
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Sostenibilitat Origen

Cacadors-recol-lectors: 50.000 generacions Fase industrial: intensificacio de la pressié sobre els sistemes
g p

Ag ricola: 400 generacions naturals (millora del rendiment d'explotacié) mitjangant I'Us de fonts

Industrial: s generacions d'energia i la mecanitzacié (maquina de vapor, Watt, 1769)

Postindustrial: fase actual?

Poblacié Creixement exponencial (x8 des de 1800)

Economia Creixement del PIB mundial (x5 en els Gltims 60 anys)

Desigualtats | 20% de la poblacié consumeix el 80% dels recursos

Demanda des de 1950:
Cereals (x3)
Aigua (x3)

Retcurslos Carn de bovi i xai (x3)
naturals Llenya i fusta (x3)
— Paper (x6)
¢ Histérin ds 'Humanitat * Combustibles fossils (x6)
Fases ecologiques de |'espécie humana. Font: Carrera (2000) . Crei>.<e.ment exponencial de residus indus'_cria_ls i
Residus municipals. Increment del 70% de les emissions de CO,
des de 1970.
Pérdua de Pérdua sense precedents d'espécies animals, boscos,

biodiversitat | aiguamolls, esculls de coral i altres ecosistemes

Caracteristiques de la fase industrial. Font: Carrera (2014)


https://tecnologiaisostenibilitat.cus.upc.edu/index.html
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SOSten | bl I |tat Origen - prendre consciéncia

" erpns bt s g -

3.5 Earths

@ GG

Esdeveniments

Calculadora de petjada ecologica Calculadora d'emissions de CO2 d'Andorra



https://calculadoraco2.mediambient.ad/
https://www.footprintcalculator.org/home/es
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Sostenibilitat Antecedents

"Si es mantenen les tendéncies actuals de
| creixement de la poblacié mundial,
Produccién industrial industrialitzacié, contaminacié ambiental,

5 produccié d'aliments i esgotament dels recursos,
aquest planeta arribara als limits del seu
creixement en el transcurs dels propers cent anys.
El resultat més probable seria un descens sobtat |
incontrolable tant de la poblacié com de la capacitat
industrial.”

o ' 050 3100 “En un mon finit, el creixement no pot
ser infinit”

Escenari de referéncia de la publicacié The Limits to Growth basat en el
model global WORLDS3. Font: Meadows et al. (1972)
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Sostenibilitat Antecedents

OUR

FUTURE

THE WORLD COMMISSION
T —— EARTH SUMMIT 92
ON ENVIRONMENT LIMITED MATIRS COMFEREMCE CIM

ErMIROEIMERT ARID DEVELDPMENT

AMD DEVELOPMENT

Cimera de la Terra, Rio de Janeiro (1992)
Informe Brundtland (1987)

Agenda 21 o Agenda Global per al Medi Ambient
"Desenvolupament sostenible és aquell que satisfa Conveni Marc de NNUU sobre canvi climatic (Acord Kyoto)

les necessitats del present sense comprometre les Conveni sobre la diversitat biologica

necessitats de les futures generacions.” Conservacio i utilitzacié sostenible de la biodiversitat
9 ] Declaracié de principis relatius als boscos
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Sostenibilitat Canvi de paradigma
s
O
« Del creixement, que significa un De idaritat " ergene™@
augment quantitatiu, es passa al Sot
desenvolupament, que és una evolucio a
qualitativa. S\S’lem
« Per millorar no cal créixer. Necessﬁats
Futul

» Creixement sostenible és quasi una
contradiccid.
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Sostenibilitat Dimensions

Economic Environmental

dimension Sustainable dimension
e.g., jobs, economy e.g., natural
prosperity, (viable) environment,
wealth

! renewable
creation : ;
Sustainable

development

Social equity

3 environment
(equitable)

(bearable)

Social dimension
e.g., social
inclusion,

communities

Dimensions del desenvolupament sostenible. Font: Leat et al. (2011)



https://www.researchgate.net/publication/50924655_Scotland%27s_Food_and_Drink_Policy_Discussion_Sustainability_Issues_in_the_Food_Supply_Chain
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SQSten | b| I |tat Principis (lleis de Herman Daly)

a) PrlnClpl d'irreversibilitat zero: reduir a zero les intervencions acumulatives i els danys
irreversibles.

b) Principi de recol-leccid sostenible: ies taxes de recolleccis dels recursos

renovables han de ser iguals a les taxes de regeneracié d'aquests recursos.

c) PrlnClpl de buidatge sostenible: sera quasi sostenible |'explotacié de recursos

naturals no renovables quan la seva taxa de buidatge sigui igual a la taxa de creacié de substituts
renovables.

d) PrlnClpl d'emissio sostenible: taxes d'emissis de residus han de ser iguals a les

capacitats naturals d'assimilacié dels ecosistemes on s'emeten aquests residus (emissi6 zero de
residus no biodegradables)

e) Principi de seleccid sostenible de tecnologies: afavorir les tecnologies que

augmenten la productivitat dels recursos per damunt de les que incrementen la quantitat extreta
(eficiéncia contra creixement).

Daly, H. E. (1990). Toward some operational principles of sustainable development. Ecological Economics, Z1), 1-6.



https://doi.org/10.1016/0921-8009(90)90010-R
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Sostenibilitat Decaleg
1. No faras servir el nom de la "sostenibilitat” en va
2. La sostenibilitat fa referéncia al sistema i no a les seves parts
3. La sostenibilitat fa referéncia al llarg termini
4. La sostenibilitat és un fenomen qualitatiu i relacional
5. La sostenibilitat representa primordialment un motiu étic i estétic
6. La sostenibilitat és dinamica, no pas estatica
7. La sostenibilitat representa un fenomen emergent d'un procés organitzatiu
8. No existeix el creixement indefinit sostenible
9. La sostenibilitat implica un procés d'auto(re)organitzacié participativa
10. La sostenibilitat és holistica i total

Stahel, A., & Cendra, J. (2011). Desarrollo sostenible: ;sabemos de que estamos hablando? Algunos criterios para un uso consistente del término sostenibilidad

aplicado al desarrollo a partir de una perspectiva sistémica. Sostenibilidad Tecnologia y Humanismo, 37-57.

www.ari.ad



https://www.researchgate.net/publication/277160903_Desarrollo_sostenible_sabemos_de_que_estamos_hablando_Algunos_criterios_para_un_uso_consistente_del_termino_sostenibilidad_aplicado_al_desarrollo_a_partir_de_una_perspectiva_sistemica
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Sostenibilitat Els ODS
FI SALUT EDUCACIO IGUALTAT AIGUANETAI
IBENESTAR DE QUALITAT DE GENERE SANEJAMENT
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https://sdgs.un.org/goals
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Sostenibilitat Els ODS

Descripcion del Descripcion Indicadores
objetivo
5] Poner fin a todas las formas de discriminacion contra todas las mujeres y Llas nifias en todo el 511 Determinar si existen o no marcos juridicos para
mundo. promover, hacer cumplir y supervisar la igualdad y la
no discriminacion por motivos de sexo
g 5.2 Eliminar todas las formas de violencia contra todas las mujeres y las nifias en los ambitos 5.2 Proporcién de mujeres y nifias de 15 anos de
publico y privado, incluidas La trata y la explotacion sexual y otros tipos de explotacion. edad o mas gue han sufrido en los 12 meses
anteriores violencia fisica, sexual o psicolégica
Lograr la igualdad de infligida por un compafero intime actual o anterior,
género y empoderar a desglosada por la forma de violencia y por edad
todas las mujeresy las
nifias. Eliminar todas las formas de violencia contra todas las mujeres y las nifas en los ambitos 5.2.2 Proporcion de mujeres y nifas de 15 afios de
publico y privado, incluidas la trata y la explotacion sexual y otros tipos de explotacion. edad o mas gue han sufrido en los 12 meses

anteriores viclencia sexual infligida por otra persona
gue no sea un companero intimo, por edad y lugar

del hecho
5.3 Eliminar todas las practicas nocivas, como el matrimonio infantil, precoz y forzado y la 5.3.1 Proporcion de mujeres de entre 20y 24 afios
mutilacion genital femenina. gue estaban casadas o mantenian una union estable
antes de cumplir los 15 afios y antes de cumplir los
18 arfios
Eliminar todas las practicas nocivas, como el matrimonio infantil, precoz y forzado y la 5.3.2 Proporcién de nifas y mujeres de entre 15 y 49
mutilacion genital femenina. afios que han sufride mutilacion/ablacion genital,

desglosada por edad
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Sostenibilitat

SOR2021
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Informe Nacional Voluntari (2018)

Indicadors Medi Ambient (2017)

Observatori social d’Andorra



https://www.parlamento2030.es/
https://www.exteriors.ad/campanya_ods/VNR_2018_Andorra.pdf
https://www.mediambient.ad/images/MiniSites/indicadors_2017/
https://observatorisocial.ad/
https://dashboards.sdgindex.org/map
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Context andorra Antecedents

1996 Reglament de control de les aiglies residuals i de proteccid de les aiglies superficials
2004 Llei de residus
2005 Reglament de proteccid dels habitats aguatics

2011 Adhesié al Conveni Marc de NNUU sobre el canvi climatic (..., BUR4)

2012 Llibre Blanc de I'Energia d'Andorra

2016 Llei de foment del vehicle eléctric

2017 Contribucié determinada a nivell nacional (1)

2018 Llei d'impuls de la transicié energética i del canvi climatic (Litecc)

Pla sectorial d'infraestructures energétigues d'Andorra

2019 Llei de conservacié del medi natural, de la biodiversitat i del paisatge

2020 Acord de reconeixement de la crisi climatica i de declaracié de I'estat d'emergéncia climatica i ecoldgica
Contribucié determinada a nivell nacional (I actualitzacid)

2021 Estratéqgia energética nacional i de lluita contra el canvi climatic
Projecte de llei d'economia circular (LEC)
Reglament del Mercat nacional de compensacié d'emissions



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/BUR4_final.pdf
https://www.mediambient.ad/images/stories/energia/documents/LlibreBlanc_2012.pdf
https://www.bopa.ad/bopa/033019/Documents/Mem%C3%B2ria_GD20210204_16_16_19.pdf
https://www.consellgeneral.ad/ca/activitat-parlamentaria/iniciatives-legislatives/projectes-de-llei/projecte-de-llei-d2019economia-circular-lec
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Andorra%20First/Andorra%20INDC-CPDN.pdf
https://www.consellgeneral.ad/fitxers/documents/bcg-2020/8-2020-1/but008-2020%20Acord%20de%20reconeixement%20de%20la%20crisi%20climatica%20i%20de%20declaracio%20de%20l2019estat%20d2019emergencia%20climatica%20i%20ecologica.pdf/view
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Andorra%20First/Andorra%20INDC-CPDN.pdf
https://www.consellgeneral.ad/fitxers/documents/lleis-2018/llei-21-2018-d2019impuls-de-la-transicio-energetica-i-del-canvi-climatic-litecc/view
https://www.bopa.ad/bopa/030030/Pagines/GD20180517_11_23_50.aspx
https://www.consellgeneral.ad/fitxers/documents/lleis-2016/llei-4-2016-del-10-de-marc-de-foment-del-vehicle-electric/view
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ConteXt andorré Compromisos

Article 6. Objectius
Els objectius de la politica energética i de lluita contra el canvi climatic sén;
a) Reduir la intensitat energética nacional en un minim d'un 20% l'any horitzd 2030, i en un minim d'un
30% l'any horitzd 2050, en relacio amb 'any base 2010.
b) Reduir les emissions anuals no absorbides de gasos d'efecte d'hivernacle en relacié amb I'escenari Bu- Medio plazo 2030 e ST ol S ) el S

; - o respecto escenario BAU
siness as usual, en un minim de 37% I'any horitzd 2030.

¢) Augmentar la produccio eléectrica nacional com a minim fins al 33% de la demanda l'any horitzo 2030,

i com a minim fins al 50% l'any horitzd 2050.

, : - iy o Largo plazo 2050 * Neutralidad en carbono
d) Assegurar un percentatge d'energies de fonts d'origen renovable en relacié amb la produccié eléctri-

ca nacional no inferior al 75%.

e) Augmentar el percentatge dels vehicles a propulsi¢ eléctrica en el parc automobilistic nacional de tu-

rismes fins al 20% com a minim l'any horitzd 2030, i fins al 50% com a minim l'any horitzd 2050. Compromisos Contribucié Determinada a Nivell Nacional

f) Reduir a la meitat les emissions derivades del sector del transport intern. d'Andorra. Font: Govern d'Andorra (2020)

Objectius Litecc. Font: Govern d'Andorra (2018)
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ConteXt andorré Actuacions

Energia Industria AFOLU Residuos

(Edificacion

= Rehabilitacion Uso HFCs | Capacidad sumidero Economia Circular
* Reduccion dependencia
—1 combustibles fosiles

* Gestion eficiente

= Edificios de nueva i 1

L construccion || Diversificacion
. agricola

'Movilidad ) : /

| = Vehiculo eléctrico
* Cambio modal

%,

'Electricidad
* Produccion nacional

Actuacions en matéria de mitigacié del canvi climatic a Andorra. Font: BUR4 (Govern d'Andorra, 2021)


https://unfccc.int/sites/default/files/resource/BUR4_final.pdf
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Biodiversitat

Diversitat de formes de vida (essers, habitats |
gens) que permet l'equilibri metaestable planetari

actual.

Funcions | serveis
ecosistemics
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rs Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Primera idea: legislant

L'article 31 de la Constitucié diu que és funcié de |'Estat vetllar per la utilitzacié racional del sol i de tots els seus
recursos naturals, amb la finalitat de garantir la qualitat de vida de la ciutadania i mantenir per a les generacions
futures un equilibri ecoldgic racional de I'atmosfera, l'aigua i la terra, i defensar la flora i la fauna autoctones.

Conveni de Conveni europeu del Conveni sobre la diversitat
Berna paisatge bioldgica

\ 4

Llei 7/2019, del 7 de febrer, de conservacidé del medi natural, de la
biodiversitat i del paisatge

\ 4

\ 4
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve I'S Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Primera idea: legislant

Reglament per a la realitzacié de treballs o activitats que modifiquin I'estat actual
del terreny

Actuacions sotmesos a la llicencia urbanistica d'obres major que
impliquen treballs o activitats que modifiquin |'estat actual del
terreny.

Es vehicula a través dels estudis d'avaluacié d'impacte
ambiental, dels plans de restauracié i de vigilancia ambiental, i
dels estudis geoldgics, geotécnics i altra documentacié diversa
que preveu aquesta normativa.
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rs Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Primera idea: legislant

Reglament per a la realitzacié de treballs o activitats que modifiquin I'estat actual
del terreny: Estructura

Reglaments relacionats:

« Llei 7/2019, del 7 de febrer, de conservacié del medi natural, de la biodiversitat i del paisatge
« Llei de pesca i de gestié del medi aquatic, del 28 de juny del 2002

- Reglament de proteccié dels habitats aquatics, del 2 de marg del 2005

- Reglament de control de la contaminacié atmosférica, de 25 de febrer del 2009

« Llei 25/2004 de residus, del 14 de desembre

« Text refdés de la Llei general d'ordenacié del territori i urbanisme, de 19 de juny del 2019
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rs Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Primera idea: legislant

Reglament per a la realitzacié de treballs o activitats que modifiquin I'estat actual
del terreny: Estructura

|dentificar, descriure i avaluar de forma apropiada els efectes directes i indirectes d'un projecte
sobre els factors seguents:

- La biodiversitat, prestant una atencié especial a les espécies i els habitats protegits.
- La terra, el sol, I'aigua, l'aire, el clima i el paisatge.

« La poblacig, i la salut humana en cas d'activitats industrials.

« La interaccio6 entre els factors esmentats anteriorment.
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Primera idea: legislant

Reglament per a la realitzacié de treballs o activitats que modifiquin I'estat actual del
terreny: exemples

Contingut AlA:

Impactes sobre el medi

. s AR WS D D) B N \ VE) A
Pla de restauracié AEROPORT D'AN DSR4
Pla vigilancia S a—— = Jr g
=

g - e
- e i~
~ AT S 3
- e
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Segona idea: protegint els espais naturals
Parc natural de la Vall de

Sorteny (1999)

Parc natural de les Valls del
Comapedrosa (2003)

Patrimoni mundial de la
Unesco Vall del Madriu-
Perafita-Claror (2003)

Reserva de la Biosfera
d'Ordino
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Objectius claus de la protecci6 dels espais naturals

Conservar les arees d'interés singular per alt valor biolégic, cultural (especies,
habitats), o que disminueixin l'ocurréncia dels riscos naturals




N ') ANDORRA

RECERCA + www.ari.ad
1\[\\{e}V/:Ye1 o)

1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Objectius claus de la protecci6 dels espais naturals

Fomentar la preservaciéo de mostres dels paisatges rurals
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Objectius claus de la proteccié dels espais naturals

Constituir una xarxa representativa dels principals ecosistemes
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Objectius claus de la proteccié dels espais naturals

Contribuir al desenvolupament socioeconomic
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rs Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Objectius claus de la proteccio dels espais naturals

Col-laborar en programes internacionals de
conservacio d'espais naturals i de biodiversita
que afectin el Principat d'’Andorra

P TARRAGONA

Exemples: projecte GREEN, FLORAPYR, PIRAGUA, etc.

opc:-: ngg‘ieg - p—
PIRAGUA FLORAPYR
= oPcc OPCC


https://www.opcc-ctp.org/es/piragua
https://www.opcc-ctp.org/es/florapyr
https://www.opcc-ctp.org/es/piragua
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1 1 - El desenvolupament sostenible ha de garantir la
B I Od |Ve rS Itat conservacio de la natura. Quines eines tenim?

Tercera idea: desenvolupant Plans i Estrategies

Plans i estratégies en diversos ambits que permeten mantenir i millorar la qualitat del
medi natural i de la biodiversitat al pais.

Pla sanejament de les
aigues - :
Estrategia nacional
de lluita contra

canvi climatic

Pla nacional de residus
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Energia Crisi energética
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Energla Sistema energeétic d'Andorra

« Dependéncia energética > 90%
"o - Dependéncia eléctrica: 80%
 Franca: 45%
Gasoil « Espanya: 35%
 Emissions de GEH
anzprt Mobilitat: 56%
Importacions I Gasolina Edificacio: 23%
Electricitat i prod. en: 17%
I Fuel domestic Altres 4%
e 2 Font: Govern d'Andorra (2021). Estratégia
. GNL energeética nacional i de lluita contra el canvi
s climatic 2020-2050
Terciari
Electricitat
Adm. publica
. Aigua
l Local ! SRglsidus — PR ]

Flux d'energia del sistema energétic d'’Andorra (2019). Font: Elaboracié propia
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E ne rg |a Demanda vs generaci6 eléctrica d'’Andorra

Historic 1934-2020

600
400
é === Demanda
O = Generacid
200

1940 1960 1980 2000 2020
Any

Font: Elaboracié propia amb dades de FEDA i Departament d'Estadistica
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Energ |a Potencial de les mesures d'estalvi i eficiéncia energética

W Energia OGEH

Identificador .
Mesura d'estalvi 140 40000
LEAP-Andorra
R1 Renovacié d'habitatges 120 35000
R2 Introduccié calderes biomassa 30000
R3 Introducci6 solar térmica 100
R4 Introduccié de tecnologia LED %0 25000
TR Transicié cap a turismes de menor § 20000 §~
cilindrada © 60 15000 e
TR2 Major renovacié del parc 20
TR3 Reduccié de l'activitat 10000
TR4 Eco-driving 20 -
Introduccié de vehicles eléctrics ﬂ ﬂ
TR5
(50% vendes) o M — e L - I — = 0
IR6 Introduccié de vehicles eléctrics Rl R2 R3 R4 TR1 TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8 AP1 AP2 AP3 AP4 AP5
(50% d'estoc)
TR7 Contenci6 de I'activitat 3000 35 600000
2500 — 71 51 26828 N .
v s s 164256,
TR8 Introduccié de motos eléctriques 2000 T B6469 15130
T1 Millora d'eficiéncia terciari 'g 1500 &
Q 501787
AP1 Millora d'eficiéncia en I'enllumenat 1000 200000 4209
AP2 Millores constructives i en els 500
sistemes de calefaccio 0 0
. i . Lz . A ; x D ¢ X
AP3 Mlllores en il Iun?lnacm. ] ~e,°& & &oé @Q,«\ ‘ ®g® o -@0& & (’Qoé (‘é\ . é‘@ &
AP4 Millores en la refrigeracié & & < & & &2 & &
AP5 Millores en la ventilacié SR A & & SR &
& &

Travesset-Baro, O. (2017). Prospectiva energética al Principat d'’Andorra. Model integrat d'avaluacié de la sequretat energética per a la
transicié cap a un escenari sostenibilista [Universitat Politécnica de Catalunyal.



http://www.tdx.cat/handle/10803/460913
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E ne rg ia Possibilitat de complir amb els compromisos establerts

Residencial

I Bl

' Biomassa

Potencial escenari per donar compliment a la Litecc, la Declaracié d’emergencia climatica, la
Contribucié Determinada a Nivell Nacional, etc. Escenari Optim limit CO, (2050).
Font: Travesset-Baro (2017)



http://www.tdx.cat/handle/10803/460913
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E nerg |a Potencial solar fotovoltaic en les cobertes dels edificis

La A.la  St.Julid Escaldes- Ordino

Canillo  Encamp  Ordino Massana Vella de Loria Engordany

Nombre d'edificis 1184 1514 1054 2222 1823 1655 1333
La

Nombre 1087 1288 954 1954 1595 1356 1177 Massana

d'instal-lacions

Superficie (km2) 0,26 0,34 0,17 0,37 0,60 0,33 0,31

Superficie 0,14 0,17 0,07 0,16 0,29 013 013

atil (km?2)

A. la Vella

Irradiacié mitjana

(kWh/m2) 1444 1417 1386 1389 1353 1347 1368 el e
Engordany
. _ St. Julia
Fg\:\?r?)clal fotovoltaic 5 a4 17 40 68 31 32 de Loria
266 GWh, 229 MWP Travesset-Baro, O., Vilella, M., & Borges, P. (2021). Hacia
. . la autosuficiencia energética en las ciudades. analisis del
0
48% de la demanda electrica actual potencial solar fotovoltaico a escala urbana en el

32 954 tCOzeq/any (6,3% de les emissions anuals) Principado de Andorra. CienciAmérica, 10(3), 25.


http://cienciamerica.uti.edu.ec/openjournal/index.php/uti/article/view/369
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Energ | &) L'estalvi, I'eficiéncia i les energies renovables sén la
solucié? Qué és el que realment fa falta canviar?

= - 8 25-
= . = - SEmisiones absorbidas =
Emisiones absorbidas y no absorbidas de Andorra (Gg CO2 eq./ano) SR é - . China . g’ consumption
8 1 571 = & USA | ¥ m aEmma .
OEmisiones totales = . o .. E’ : 3
N - = India a s territorial
=== consumption "2ea
— tearitorial oy L 9
7 6 15 -
8 =
O D AT I BT [ = —
g e ey AR 00 TN . 10
5
|
2 - b 5
ﬂI!ilIlli:IIIEIIIIi!!III;;!:! nzl-li-l-l-;!E:::!_.::;::!:"!!!:
1962 1997 2002 2007 20012 2017 1992 1997 2002 2007 2012 2017
Evolucié de les emissions de CO2 a Andorra. Emissions de CO, assignades al punt d'emissions (territorial) i al punt de
Font: Govern d'Andorra (2021) consum, per a valor absolut emissions (esquerra) i per capita

(dreta). Font: UNEP (2019).
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E nerg |a Necessitat de canvi de model socioecondmic

« La transicié energética no és possible sense transicié socioeconémica.

« Calen canvis que van més enlla dels aspectes purament cientifics i tecnologics: socials,
culturals, politics, d'explotacié de recursos, etc.

« Alentiment substancial del creixement econdomic i estabilitzacié de I'economia (economia
d'estat estacionari).

=_;
i ‘ERGETICA SITUACIO
BIECCIONS FUTURES

2411 /1:37:40

Solé, J. (2021). Emergéncia climatica, medi ambient i transicidé energética: situacié actual i projeccions
futures. Andorra: reptes de futur.



https://youtu.be/ZlrZPcL_qsw?t=1420
https://youtu.be/ZlrZPcL_qsw?t=1420
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Aigua

Els rius com a font de vida, i la seva interaccid amb el
desenvolupament economic.

L'aigua suposa un desafiament per al
desenvolupament sostenible pero, gestionada de
manera eficient i equitativa, I'aigua pot jugar un
paper facilitador clau en I'enfortiment de la
resiliencia dels sistemes socials, economics i
ambientals.
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A I g U a Average daily domestic water use (per capita)

500

- = . - 3 e — 400

P )
B & Lifres of water
i ﬁ Andorra per person
: 300 y \ per day
Total water foolprint
[mmiyr] 382 /ﬁ\
u 5 -“] 200 —

[ ]10-30
[ ]s0-100
B 100- 200
B z00- 500
I 500 - 1000
B - 000

100

United States Conada Ity Sweden Fance lsraal

VIRTUAL —_—

WATER.....

Coneixes la teva petjada d'aigua (water
footprint)?

https://waterfootprint.org/

Water Footprint Network



https://waterfootprint.org/
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Aquicultura
2%

Nieve de

A i g u a cultivo

Sector
servicios , Ganaderia
0%

Agricultura

Industrial
0%

:
2% °o
VIVﬁ;daS /— oo
Termal
I . . V' . 1%
L'aigua consumida per sector al mon i a Andorra N

Hidroelectricidad
80%

Irrigation  Livestock Domestic Manufacturing Electric
Water consumption by sector

2.04

Govern d'Andorra (2017)

o
1

. Agricultura
. Doméstico
. Produccion nieve

Ganaderia

Turisme

Consumo mensual (hma)
=
:

0.54

o




Aigua

Pirineus

1950-2019

1960-2019

1970-2019

1980-2019

1990-2019

2000-2019

(9,5,0,0)

(11,3,0,0)

oLb

Geb

| (1,36,3

ogb

g’
VA

G/b

06b

(0,4,10,0)

(3.6.4.1)

4 15% 50
J 14% g90
4 17% q10

ip!

3sp

nyp

419% q50
d 19% q90
d 16% q10

n =41

oLH

Direction of change
Asc., sig.
Asc. no sig.

Desc., no sig.

44 > »

Desc. sig.

Magnitude of change
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Aigua

Pirineus

| (2,23,29,3)
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Algua Dades preliminars...
Andorra
2 * Disminucio entre un 8 1 un 10%
2 % ‘ del cabal anual.
= To :
2 18] « Es confirma un augment de
T 121 : .
E 10- cabal hivern relacionat amb
S B- , .
8 4 augment de pp liquida
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec  Finals d'estiu época mes
critica

Escenario = = Actual = Cambio climatico = Cambio global
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Andorra Dades prEI|m|narS

« Conqgues alta demanda

@ 5 " .
= A presentaran trams critics
2 31 ;N « Periode critic: finals estiu
= s ', L _
£ 4] 77 -  Disminucions de cabal de fins
]
T al 14%

Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul  Aug Sep Oct Moy  Dec

Escenario = = Actual = Cambio climatico - Cambio global
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Aigua

L'augment de les temperatures i els canvis en el cicle de 'aigua induits
pel canvi climatic poden alterar les caracteristiques fisiques i quimiques
de les aigues pirinenques i influir en la seva qualitat.

tl ']

V. f . gt

/N\ - ¢

dias

I &
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Aigua

El canvi climatic podria provocar canvis en els rius i llacs dels Pirineus, i
especialment en l'aportacio anual dels rius.
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Alg ua La qualitat: sanejament de les aiglies a Andorra

P "

raa N

st TR
i . ARESS s

S =
i ] S 'I\ BT =

T el
./ ll
i: : T g
; o ": 4 Classes de qualitat
& .--'\-\_-"r Fiu
- /"’ i — Bl It
lisgenda r“\_\_l s
Eslacions depuradones dakglas risduals o
@ Sancjaments autbacms ‘\-\.\_\___:- - F Pocaitis
@ Trectaments de Fangs T = Duleria
e Collegtors generals ¢ agles residua’s i —— Al alENLS
sialnmasdesmejmnl
W - - . - -
o Material didactic (video sistema sanejament)
7] Mord orental

| Sud



https://youtu.be/7UirUwL5ZgI
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Aigua

Enfocament holistic:

Variables hidromorfologics
(vegetacio de ribera i habitat
fluvial)

Variables fisicoquimiques
Variables biologiques
(macroinvertebrats i els peixos)

Com avaluem la qualitat i quantitat de les aigles?

www.ari.ad

Dolenta

Material didactic (protocol avaluacidé qualitat rius)



http://aca.gencat.cat/web/.content/20_Aigua/05_seguiment_i_control/01_protocols/03_Protocol_rius.pdf
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Alg ua Com avaluem la qualitat i quantitat de les aigles?

Legislacié associada:

» Reglament de control de les aiglies residuals i de protecci6 de les aigiies superficials, de 18-12-
96 (modificacidé posterior al 2000)

* Ordre ministerial del 20-4-2005 relativa a les prescripcions técniques per a les estacions de
depuracié d'habitatges unifamiliars, d'habitatges plurifamiliars, d'edificis de serveis, de centres
comercials, de separacio de liquids lleugers, de separaci6 de greixos, i d'instal-lacions
agropecuaries

» Decret del 25-2-2009 d'aprovacié del procediment simplificat d'autoritzacio
d'abocaments d'aigles i d'obertura d'estacions depuradores d'aigues residuals
en aplicacié de la llei 31/2008, de mesures de reactivaciéo econdomica

* Reglament de protecci6 dels habitats aquatics de 09-03-2005
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Al

gua

Reglament de control de les aiglies residuals i de proteccio de les aiglies superficials (Annex I)

Parimetre

Tipus S Tipus C

Ohservacions

L. Temperatura (%C)

1. La temperatura mitiana aigies avall d'un abocament
pérmic (en el limit de la zona de barrejal no pot
superar la temperatura natural en

1,5%C 38

2, Labocament tEnmic no pot tenis com a
conseqliencia que la temperatura en la zona situada
aigiies avall del punt d'abocament (en el limit de la
zona de barreja ) superi els valors seglients:

21,5000 280
100000 10 (i
El limit de temperatura de 10°C nomiéés s'aplica durant
els perindes de reproduccid de les espécies que tenen
necessitat d'aigua freda per a la seva reproduccia
exclusivament a les aiglies que puguin contenir les
espécies csmentades.

Els limits de les temperatures, perd, poden ser superais
durant el 2 per cent del temps.

2. Oxigen dissolt (mg/102)

0z 9 0%z 7
6Qu:m el contingut en oxigen baixi per sota de:

4
Fautoritat competent ha de provar que agquesta situacio
no té conseqliencies perjudicials per al
desenvolupament equilibrat de les poblacions de
peixos.

7- Mitrits (mg/l NO2b (= 0,01 = 003

B Compostos fendlics (mg/l (2) (2)

CaHsOH)

9- Hidrocarburs d'origen (3} 1]

peirolifer

10- Amoniac no ionitzat (mg/l [{s 0,025) (£ 0,025) | Aquests valors poden ser superats sempre que s tracti

NH4) de puntes poc importants que aparcguin durant e dia.

11- Amoni total fmg/1 NHq) = 14 = 14

12- Clor residual total (mg/1 CI} [ 0,005 = 0005 Aquests valors corresponen a un pH 6, poden
acceptar-se valors més alts si el pH és superior.

13- Zn total {mg/Zn) = 03 = 1 Valors commesponents a una duresa de 'aigua de 100
mg/1 de CaCOs.

14- Coure soluble {img/Cu} (= 004 (= 004 |Valors commesponenis a una duresa de Uaigua de 100

mg/1 de CaCOs.

3 pH G000 (1) )]
(1)
4- Maréries en suspensid (mg/1 ((= 25) (00 (= 25)
5- DBOs {mg/10z2) (= 3 (= &)
6 Fiwsfor total (mg/1 P) (0,2) (01,4) Quan es refereixi a llacs, la mitjana de profun-ditar dels

qual.-i s situf entre 18§ 300 m, o5 pot :Jplir.';lr 1z formula

segilient: v
Lz 10ETedl+Tw “F1+V]
on

L = la cirrega expressada en mg P/m? de su perficie del
llac al llarg d'un any

Z = la profunditat mitgana en m

Tw = el temps tedric de renovacid de Paigua del lac,
e Anys.
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Alg ua Com avaluem la qualitat i quantitat de les aiglies?

Concepte de cabal ecoldgic o ambiental

Reglament de proteccid dels habitats aquatics, del 2 de marc del 2005



https://www.bopa.ad/bopa/017019/Pagines/3B83E.aspx

www.ari.ad
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Residus

Gestié ambientalment racional dels
residus de manera que garanteixi la
preservacio de la salut de les

persones i la proteccié del medi
ambient
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Residus
Llei 25/2004, del 14 de desembre, de residus

* Prevencié en la generacio6 de residus i al
foment de la recollida selectiva, la
reutilitzacio i el reciclatge.

 (Gestid d'abocadors i centres de tractament
téermic de residus

Recursos:

Video del Centre de tractament de RESIDUS
(CTRASA)

Recursos sobre residus: jocs i tallers



https://ctra.ad/
https://www.sostenibilitat.ad/
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Recull de recursos pedagogics

Sostenibilitat

Tecnologia i Sostenibilitat (inclou activitats per l'aula) — Catedra UNESCO de Sostenibilitat (Universitat Politécnica de Catalunya)

Sustainable Development Report (2021) — Sustainable Development Solutions Network

Escaner ODS y Parlamento 2030 (Vigilancia ciutadana) — Political Watch

Observatori social d'Andorra — Andorra Recerca + Innovacio

Calculadora d’emissions de CO, - Andorra Recerca + Innovacié & Oficina de I'Energia i del Canvi Climatic d'Andorra

Calculadora de petjada ecoldgica — Global Footprint Network

Biodiversitat

Global biodiversity Information facility

Educacid Pirineus vius (inclou activitats educatives sobre biodiversitat al Pirineus)

Observatori de la muntanya d'Andorra

Observacions d'avifauna a Andorra

Xarxa Phenoclim



https://tecnologiaisostenibilitat.cus.upc.edu/index.html
https://dashboards.sdgindex.org/map
https://www.parlamento2030.es/
https://observatorisocial.ad/
https://calculadoraco2.mediambient.ad/
https://www.footprintcalculator.org/home/es
https://www.gbif.org/country/AD/summary
http://cat.repv.org/
https://www.oma.ad/ca/biodiversitat
https://www.ornitho.ad/
https://www.opcc-ctp.org/es/contenido/ciencia-ciudadana-phenoclim
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Recull de recursos pedagogics

Energia

Eina potencial.solar — Andorra Recerca + Innovacié & Oficina de I'Energia i del Canvi Climatic d’Andorra

Recursos d’'energia i canvi climatic — Departament de Medi Ambient i Sostenibilitat d’Andorra

Aigua

Recursos hidrics dels Pirineus (actualitat i futur) - Observatori Pirinenc del Canvi Climatic

Water footprint Network

Residus

Video del Centre de tractament de residus - CTRASA

Recursos sobre residus: jocs i tallers — Andorra Sostenible



https://www.potencial.solar/
https://www.mediambient.ad/recursos
https://www.opcc-ctp.org/ca/sector/recursos-hidrics
https://waterfootprint.org/
https://ctra.ad/
https://www.sostenibilitat.ad/

www.ari.ad

Info@ari.ad
O ANDORRA
|NNOVAC|O Prat de la Creu 68-76, 3a planta

Edifici Administratiu Comu Andorra la Vella
AD500 Andorra la Vella




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60

